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ВВЕДЕНИЕ

Цели и задачи курса

Цель: Изучение теоретических и научно-методических основ проведения комплексных физико-географических и экономико-географических   исследований. Ознакомление с методами и приемами географических исследований.

Задачи: 

· раскрыть теоретические основы комплексных исследований;

· сформировать понятие об объекте и методе научного познания, ознакомиться с системой методов географических исследований;

· разработать некоторые интеллектуальные практические приемы географического исследования.
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ЛЕКЦИЯ 1

ТЕОРИЯ И МЕТОДОЛОГИЯ НАУКИ
1 Философские и социально-экономические предпосылки географических исследований.

2 Теория и методология науки.
3 Систематизация научных методов в естествознании по Б. М. Кедрову.

4 Специфические, конкретные методы и отдельные методические приемы (по Б. М. Кедрову).

1 Философские и социально-экономические предпосылки географических исследований. Философия исследует наиболее общие законы природы и общества, пути и средства познания мира и его преобразования, вырабатывает систему взглядов на мир в целом. Общефилософские закономерности соприкасаются и переплетаются с более специфическими закономерностями исследуемыми теорией и методологией частных наук. В отличие от большинства частных наук география изучает природу и общество более комплексно и генерализовано с упором на выявление и прогнозирование пространственных структур, связей и отношений. Многие явления, процессы и закономерности изучаемые географией имеют более общий характер, тем те которые рассматривают большинство частных наук.

В современной географии исследования используют почти весь арсенал форм и методов научного познания. Окружающий нас материальный мир подразделяется 3 типа систем:

1. система неживой природы (биосфера в узком смысле);

2. система живой природы;

3. система общества (социосфера).
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Эти системы могут подразделяться на подсистемы.
В пространственном отношении материальные системы неоднородны, однако их пространственная дифференциация и  пространственное сочетание только на определенных материальных уровнях становится предметом исследования географии, например, в живой природе ни молекулы, ни клеточный уровень жизни не привлекает внимание  географии, которая исследует живую природу на уровне ТПК. При изучении экономических и социальных явлений объектами исследования являются территориальные социально-экономические системы. Кроме трех основных типов систем материального мира выделяются гибридные системы, которые образуются при взаимодействии между собой основных систем и их подсистем. При взаимодействии общества с неживой природой образуется техносфера: водохранилища, дорожная сеть и т. д. при взаимодействии общества с живой природой – культурные растения, домашние животные.

2 Теория и методология науки. Теория и методология познания является непосредственной основой всякой конкретной методологии научного исследования, в том числе физико-географического исследования и экономико-географического исследования.

Методология основывается на общефилософских характеристиках и явлениях, связующим звеном между философией и частными науками.

Методология научного познания – это учение о принципах построения, формах и способах научно-познавательной деятельности. В зависимости от степени общности, свойств и отношений предметов исследования выделяются несколько методологических уровней. Наиболее высший уровень – это 
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всеобщая научная методология, т. е. диалектический метод исследования. Следующий уровень общенаучной методологии и самый низкий – это методология определения систем. 
В социально-экономическом исследовании большое значение имеет общая методология экономических и социальных исследований.
Методика – это совокупность методов и более или менее формализованная технология сбора, хранения, обработки и представления информации, включая частные приемы и операции, их последовательность и взаимосвязь.
.
3 Систематизация научных методов в естествознании по Б. М. Кедрову.
Метод науки — это «общий способ достижения адекватного и всестороннего отражения предмета исследования, раскрытия его сущности, познания его законов» (Б.М.Кедров, 1967). В каждой науке методы исследования формируются в процессе ее развития в зависимости от предмета и цели исследования, уровня развития теории, и в то же время сами способствуют дальнейшему развитию теории.
Множественность методов, используемых при научных исследованиях, требует определенной их систематизации. Б.М.Кедров (1967) все научные методы в естествознании делит на три основ​ных группы: общие, особенные и частные.
Общие методы используются всеми естественными науками при изучении любого из их объектов. Наиболее общим методом исследования природы является диалектический, который конкретизируется в двух различных формах: в виде сравнительного метода, с помощью которого раскрывается всеобщая связь явлений, и исторического, служащего для раскрытия и обоснования принципа развития в природе.
Особенные методы тоже находят применение во всем естествознании и не ограничиваются рамками одной какой-либо формы движения материи. 
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Однако они касаются не всего исследуемого объекта в целом, а лишь одной определенной его стороны (явления, количественной стороны и т.д.) или же определенных приемов исследования, таких как наблюдение, эксперимент, измерение, индукция и дедукция, анализ и синтез, формализация, моделирование и т.д.
Частные методы — это специальные методы, связанные со специфическим характером той или иной формы движения материи (химические, физические, биологические, геологические). Одни из них применяются только в пределах отдельных естественных наук, другие используются при изучении объектов в смежных науках, но на уровне определенной формы движения материи.

Таким образом, в основу классификации методов Б. М. Кедров положил степень их универсализации. В согласии с этим принципом мы можем предложить для методов комплексных физико-географических исследований следующую классификацию:
общие, представляющие собой конкретизацию диалектического метода, — сравнительно-географический и историко-географический (исторический);
особенные, используемые во всех географических науках, — картографический, математический, моделирования, прогнозирования, районирования, эксперимента;
частные, применяемые во всех естественно-географических (физико-географических) науках, — геохимический, геофизический, палеогеографический, аэрометоды, космические методы.
Для экономико-географических наук характерен иной набор частных методов.
Рангами ниже являются специфические и конкретные методы (или простые методы и методические приемы). Они существуют как бы внутри общих, особенных и частных методов.
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4 Специфические, конкретные методы и отдельные методические приемы (по Б. М. Кедрову).

Специфические методы формируются в процессе решения определенных научных задач и в последующем применяются для решения задач данного класса. В комплексной физической географии это методы: ландшафтный, комплексной ординации, физико-географического районирования и т.д. Некоторые из специфических методов комплексной физической географии могут использоваться и в других науках, но уже в виде определенных модификаций. Например, ландшафтный метод в виде ландшафтно-индикационного находит все более широкое применение в геологии, географии почв, мерзлотоведении, гидрогеологии и т.д.
Конкретные методы — это составные части специфического метода, простые методы и приемы решения частных задач. Например, метод сбора образцов для ландшафтно-геохимических или других видов исследований, конкретные методы фиксации материалов наблюдений или их обработки и т. д.
Множественность методов исследования порождает попытки их классификаций (Д.Л.Арманд, 1961, В.С.Преображенский, 1969, 1971,1972 и др.). К. К. Марков особо выделял так называемые «сквозные» методы — сравнительно-описательный, геофизический, геохимический, палеогеографический, картографический и математический, применяемые во всех физико-географических науках.
Представляет известный интерес и его классификация методов физической географии по истории их становления. Различают методы: традиционные (сравнительно-географический, историко-географический, картографический), зародившиеся на заре человеческой культуры; новые (геофизические, геохимические, аэрометоды), применяемые в физико-географических исследованиях с 30—50-х гг. XX в.; и новейшие (космические, математического моделирования, геоинформационные и др.), появившиеся в физической географии в 60 — 80-х гг. XX в.
Методы исследований динамичны. Каждый из них со временем 
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приобретает новые черты. Набор применяемых методов существенно меняется на разных уровнях исследования — глобальном, региональном и локальном. Меняется он и при решении конкретных задач физико-географических исследований.
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ЛЕКЦИЯ 2
ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В СИСТЕМЕ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАУК
1 Географическая оболочка и ее дифференциация.
2 Основные методы географических исследований.  
3 Сравнительный метод географических исследований. Исторический метод.

4 Картографический метод географических исследований.

5 Применение аэрометодов в географии.

6 Геофизический и геохимический методы.

7 Математические методы. Моделирование и прогнозирование в географии.

1 Географическая оболочка и ее дифференциация. Современная физическая география изучает строение, развитие и пространственное расчленение ГО. ГО – это сложное комплексное образование, состоящее из ряда компонентных оболочек: литосферы, атмосферы, гидросферы, биосферы, между которыми происходит обмен веществ и энергии, объединяющий эти разнокачественные оболочки в новое целостное единство, в особую планетарную систему. Продуктом взаимодействия компонентных оболочек, следствием этого взаимодействия является разнообразные формы рельефа, осадочные породы и почвы, возникновение и развитие живых организмов. 

Выделяют интегральные свойства ГО: 1. способность аккумулировать и трансформировать солнечную энергию; 2 насыщенность ее различными видами свободной энергии, обеспечивающих многообразие обеспечивающих в ее пределах природных процессов; 3. способность продуцировать биомассу и служить природной средой для существования и развития человеческого общества. Отмеченные особенности, характеризуют 
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ее как самостоятельную целостную систему, свойства которой не сводятся к сумме свойств слагающих ее систем. Однако целостность этой системы не означает ее внутреннего однообразия, а она характеризуется чрезвычайно сложной структурой, являясь неоднородной, как в вертикальном, так и горизонтальном направлении. В вертикальном направлении ГО распадается на ряд компонентных или частных оболочек, в каждой из которой преобладает вещество в определенном агрегатном состоянии. Эта дифференциация вещества произошла в процессе развития земли как  планеты. Вещество частных оболочек формирует различные  компоненты природы: рельеф с образующими ее горными породами, почвы с корой выветривания, сообщества растений и животных или биоценозы, водные и воздушные массы.

Горизонтальная дифференциация. Горизонтальная неоднородность ГО обусловлена прежде всего территориальной дифференциацией энергии связанной  с формой и происхождением планеты Земля: различных количеств лучистой энергии, поступающей из мирового пространства и внутренней энергии Земли получаемой теми или иными участками оболочки. Вертикальная и горизонтальная неоднородность  ГО возникла в процессе ее формирования и развития, но вертикальная обусловлена исключительно дифференциацией вещества, а горизонтальная связана с пространственной дифференциацией энергии. Т. к. подавляющая часть энергии поступает из вне и подвержена значительным изменениям в пространстве и во времени, а горизонтальная дифференциация менее устойчива, более динамична и постоянно усложняется  в процессе эволюции ГО. В результате этого в пределах ГО сформировалось большое количество ПТК разной величины и различной степени сложности представляющих собой систему соподчиненных единиц, определенную иерархическую единицу, так называемую 
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таксономическую систему. Каждый более мелкий комплекс возникает и обосновывается в процессе развития вмещающего в его более крупного ПТК, поэтому чем мельче комплекс, тем он моложе, проще устроен и более динамичен. Простым элементом ПТК является фация. Основным диагностическим признаком фации служит пространственная однородность слагающих ее компонентов. Фация в своих пределах обладает одинаковой литологией слагающих пород, однообразным рельефом, получает одинаковое количество тепла и влаги. Это обуславливает господство на ее пространстве однообразного микроклимата. На  местности фация занимает часть формы микрорельефа. Примеры: вершина песчаного вала на речной террасе, верхняя часть склона моренного холма и т.д.

Обычно фации закономерно сменяют друг друга по профилю рельефа, состав фаций приуроченных к одному элементу рельефа характеризуется некоторыми общими признаками: определенным единством и направлением современных процессов (гравитационных, поверхностного стока и др.), сходным гидрологическим режимом, сходством в отношении поступления солнечной радиации и т. д.. Это позволило группировке фаций, объединенных общностью местоположения на каком-либо элементе формы мезорельефа и выделить в качестве самостоятельного более сложного ПТК называемого подурочищем. Примеры: группировки фаций, расположенных на склоне оврага, холма, на поверхности поймы и т. д. Более сложные ПТК представляющих собой определенную систему генетических, динамических и территориально взаимосвязанных фаций и подурочищ является урочище. 

Урочища бывают четко обособленные в пространстве, т. к. каждая из них целиком занимает всю форму мезорельефа, например, каждый овраг. Холм, пойма, речная или озерная террасы – это не только геоморфологические образования, но и 
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определенные ПТК, чаще всего урочища. Урочища могут быть простыми, состоящими из одной фации и сложные, в которых хотя бы один элемент рельефа занят под урочища. Характерные сочетания закономерно повторяющихся  урочищ образуют более крупные ПТК – местности и ландшафты. 
Ландшафт – это генетически однородный ПТК имеющий единый геологический фундамент, единый тип рельефа, климат и состоящий из свойственного только ландшафту набором закономерно повторяющихся в пространстве основных и второстепенных урочищ.

Представляя собой систему взаимосвязанных сравнительно простых ПТК ландшафт в то же время сам является составной частью более сложного ПТК и частью ГО. Зонально-азональная общность ландшафта находит свое выражение в общности фундамента, макрорельефе и климате. Ландшафт является основной единицей физической географии, а более мелкие чем ландшафт комплексы являются морфологическими частями ландшафта. 

Таким образом, в единой иерархической системе таксономических единиц намечается три уровня организации: планетарный или глобальный, региональный и локальный. 

ГО представляет собой сложную пространственно временную систему, в качестве элементов которой могут выступать либо компонентные оболочки, либо ПТК. Изучение ГО как самостоятельной планетарной системы, ее вещественного состава, структуры, развития и общественных закономерностей и пространственной дифференциации занимается обще землеведение. Отдельные компоненты как составные части ГО исследуют отраслевые физико-географические науки: геоморфология, климатология, почвоведение, биогеография. 

Основная задача этих исследований – это изучение ПТК как 
целостных образований. При вычислении ПТК необходимо 
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руководствовать как закономерностями внутренних взаимосвязей комплекса, так и взаимосвязей изучаемого комплекса с окружающими ПТК.
 Внутренние закономерности   лучше прослеживаются  при ближайшем рассмотрении и детальном изучении, чтобы познать их исследователь должен находиться внутри комплекса. А для того, чтобы обнаружить его отличие от соседних необходимо взглянуть на его со стороны, сравнить с другими комплексами. Использование авиации позволило исследователям подняться над крупными урочищами,  местностями и ландшафтами. Следствием чего являлась большая объективность в проведении границ этих комплексов. Выход человека за пределы ГО позволил на физико-географические страны взглянуть со стороны как на части ГО, увидеть их в сравнении друг с другом, в результате чего многие границы между крупными ПТК, которые при земных исследованиях считались плавными     переходами, оказались хорошо заметными, четкими линиями на аэрофото-  и космических снимках.

В природе существует определенная иерархия ПТК, поэтому один и тот же комплекс является целым по отношению к более мелким ПТК и сам выступает в качестве части сложного ПТК. В зависимости от конкретных целей
 и задач исследования, в качестве составных частей ПТК могут рассматриваться не только комплексы более низкого ранга, но и слагающие его компоненты. 

Комплексные физико-географические исследования направлены на изучение связей между различными структурными частями ПТК и его взаимодействии. Все структуры ПТК в то же время тесно переплетены друг с другом, взаимосвязаны и взаимообусловлены. Они образуют единую интеграционную структуру, благодаря которой возникает качественная определенность и пространственная ограниченность, его 
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внутренняя упорядоченность и своеобразие. Сложность и многоплановость ландшафтной структуры ПТК создает объективные предпосылки для возникновения различных направлений ее исследования. 
2 Основные методы географических исследований.  Метод – это определенная систематическая процедура, состоящая из последовательно повторяющихся операций, неукоснительное следование которым приводит к достижению поставленной цели либо в каждом конкретном случае, либо в подавляющем большинстве случаев.

Правильность выбранного пути, точность и надежность применяемого метода в значительной мере определяют успех научных исследований. В то же время применение того или иного метода в научном исследовании не произвольно, оно опирается на уже достигнутые знания  о предмете исследования и накопленный практический опыт. Методы, успешно используемые при изучении одних объектов, могут привести к ложным выводам при формальном  переносе их на исследование других объектов. В каждой науке методы исследования формируются в процессе ее развития в зависимости от предмета и цели исследования, а также уровня развития теории, но в то же время сами способствуют дальнейшему развитию теории.

Например, установление тесных взаимосвязей между различными компонентами ПТК дало возможность использовать познанную закономерную связь в качестве ландшафтно-индикационного метода, позволяющего на основе анализа ПТК как целостного образования изучить свойства того или иного компонента (подземных вод, многолетней мерзлоты, почв и т.д.), недоступного непосредственному наблюдению, как части этого целого, свойства которой зависят от особенностей всего комплекса.
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В процессе исторического развития науки постоянно проис​ходит превращение результатов исследования в средство познания, то есть превращение теории в метод. Выработка методов исследования — это сложный процесс, который направляется и регулируется предварительными представлениями о предмете. Каждая наука обычно использует более или менее значительное количество методов, причем их арсенал постоянно обновляется и расширяется за счет открытия новых законов, которые выступают в дальнейшем в качестве методов получения нового знания.

В географии один из древнейших методов—сравнительно-описательный. Расширение и углубление знаний о Земле повлекли за собой возникновение картографического метода. Стремление найти объяснение причин существования тех или иных географических явлений и объектов привело исследователей к историческому методу. Так, накопление сведений о природе Земли, углубление и расширение научных представлений вело к обогащению методов географических исследований, ибо, чем глубже и полнее теория науки, тем многообразнее и точнее методы исследования.
Однако комплексная физическая география использует наряду со своими собственными методами исследования методы, применяемые в частных географических и смежных науках.
В современной комплексной физической географии наряду с традиционными, уже доказавшими свою эффективность методами исследования все шире используются методы, заимствованные из других наук: химии, физики, биологии, геологии, истории, математики, логики и т. д.  В результате этого появляются более широкие возможности для познания взаимодействий и процессов, протекающих в природе и обеспечивающих своеобразие и целостность природных территориальных комплексов.
Нередко использование методов смежных наук ведет к возникновению новых научных направлений. В комплексной 
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физической географии такими направлениями являются геохимическое, геофизическое, палеогеографическое, математическое. 
Каждый из методов исследования имеет определенные пределы своих познавательных возможностей. Эти пределы зависят не только от гносеологической природы тою или иного метода, но и от уровня развития техники, поэтому они и не явля​ются постоянными. Однако ни один метод не является универсальным, пригодным "на все случаи жизни", для изучения любого объекта или процесса. Различные методы позволяют вскрыть те или иные особенности объекта, его отдельные стороны или закономерности. Так, метод ландшафтного картографирования раскрывает пространственные  взаимоотношения  ПТК, ретроспективный анализ — их генетические связи, а метод комплексной ординации позволяет изучить особенности динамики ПТК. Но всестороннее познание природных территориальных комплексов требует использования   целого набора  разнообразных методов исследования, имеющихся на вооружении современной физической географии. Эти методы находятся в тесной исторической и логической  взаимосвязи и образуют своеобразный комплекс, систему методов. 

3 Сравнительный метод географических исследований. Исторический метод.

Сравнительно-географический метод. Основы его были заложены еще античными учеными (Геродотом, Аристотелем), однако в Средние века в связи с общим застоем науки методы исследований, применявшиеся учеными античного мира, были забыты. Основоположником современного сравнительно-географического метода считают А. Гумбольдта, применившего его первоначально для изучения связей между климатом и растительностью. 
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Широко использовал сравнительный метод в географии и К. Рит-тер. Его наиболее известные труды — «Землеведение в отношении к природе и к истории человека, или Всеобщая сравнительная география», «Идеи о сравнительном землеведении».
В настоящее время сравнение как специфический логический прием пронизывает все методы географических исследований, но вместе с тем оно давно выделилось в качестве самостоятельного метода научных исследований — сравнительно-географического, который приобрел особенно большое значение в географии и биологии.
Природа Земли столь разнообразна, что только сравнение различных природных комплексов позволяет выявить их особенности, их наиболее характерные, а потому и наиболее существенные черты. «Сравнение способствует выделению из потока географической информации особенного и потому главного» (К. К. Марков и др., 1978. — С. 48). Выявление сходства и различия ПТК позволяет судить о причинной обусловленности сходства и генетических связях объектов. Сравнительно-географический метод лежит в основе любой классификации ПТК и других объектов и явлений природы. На нем базируются различного рода оценочные работы, в процессе которых свойства ПТК сопоставляются с требования-ми к ним, предъявляемыми тем или иным видом хозяйственного использования территории.
На первых этапах своего применения сравнительный метод исчерпывался зрительным сопоставлением объектов и явлений, затем стали анализироваться словесные и картографические образы. В обоих случаях сравнивались преимущественно формы объектов, их внешние признаки, т. е. сравнение было морфологическим. В дальнейшем, с развитием геохимического, геофизического и аэрокосмических методов, появилась возможность и необходимость использования сравнительного метода для характеристики процессов и их интенсивности, для изучения взаимосвязей между различными объектами природы, т.е. для изучения сущности ПТК. Возможности и надежность сравнительного метода, глубина и полнота получаемых с его помощью характеристик, точность и 
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достоверность результатов постоянно возрастают. В настоящее время сравнительный метод неразрывно связан с математическим и с использованием компьютерной техники.
Особенно велика роль сравнительного метода на этапе нахождения эмпирических зависимостей, но фактически он присутствует на всех уровнях научных исследований.
Различают два основных аспекта применения сравнительно-географического метода. Первый аспект связан с использованием умозаключений по аналогии (метод аналогий). Он заключается в сопоставлении слабо изученного или неизвестного объекта с хорошо изученным. Например, в ландшафтном картографировании еще в камеральный период и в процессе рекогносцировочного ознакомления с территорией выделяются группы сходных по своему характеру ПТК. Из них детально обследуются лишь немногие, на остальных объем полевых работ весьма сокращенный, некоторые вовсе не посещаются, а их характеристика в легенде карты дается на основании материалов хорошо изученных ПТК.
Второй аспект состоит в исследовании одинаково изученных объектов. Возможны два пути сравнения таких объектов. Можно сравнивать объекты, находящиеся на одинаковой стадии развития, что позволяет установить их сходство и различие, искать и находить факторы и причины, обусловливающие их сходство. Это позволит сгруппировать объекты по сходству, а затем применить характеристики однотипных объектов для рекомендаций по их использованию, прогнозированию их дальнейшего развития и т.д. Другой путь заключается в сравнении объектов, существующих одновременно, одинаково изученных, но находящихся на разнойстадии развития. Этот путь дает возможность раскрыть стадии развития близких по генезису объектов. Такое сравнение лежит в основе эргодического принципа Болыщана, позволяющего по изменениям ПТК в пространстве проследить их историю во времени. Например, развитие эрозионных форм рельефа от промоины до балки и долины ручья. Этим путем сравнительный метод логически
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 и закономерно привел географию к историческому методу исследования.
Исторический метод познания природы также один из традиционных методов географических исследований, хотя он сформировался значительно позднее сравнительного и картографического методов и в значительной мере опирается на них.
Возникновение исторического метода стало возможным лишь в XVIII столетии, когда распространилось представление об изменчивости природы поверхности Земли. Основоположниками его были немецкий ученый И. Кант, создавший небулярную космогоническую теорию возникновения Земли.

Исторический метод может проникнуть в прошлое ПТК и насколько достоверен и детален он будет, зависит от возраста, обилия и разнообразия таких «следов состояний».
Наряду с ретроспективным анализом структуры современных ПТК для палеогеографических реконструкций используется ряд других методов: спорово-пыльцевой, карпологический, палино-логический, фаунистические анализы, изучение погребенных почв и коры выветривания, археологический, радиоуглеродный, стратиграфический, минералогический, гранулометрический и т.д.
Глубина палеогеографического анализа в очень большой степени зависит от ранга изучаемого природного комплекса. Чем крупнее комплекс, чем он устойчивее, тем более длительный отрезок времени требуется проанализировать при изучении процессов его становления. Чем мельче комплекс, чем он моложе, тем он мобильнее и тем короче временной отрезок его формирования. Чаще всего палеогеографический анализ применяется для изучения четвертичной (антропогеновой) истории, но может применяться и для более отдаленных периодов.
В настоящее время все чаще «сравнение состояний во времени», т.е. исторический метод, используется в сочетании с геофизическим и геохимическим методами для исследования наиболее простых и динамичных комплексов, для изучения самих комплексов и факторов, формирующих или формировавших их в недалеком прошлом. Такое 
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изучение базируется на непосредственных наблюдениях, преимущественно на стационарах, за современными процессами, протекающими в ПТК, либо на анализе картографических и аэрофотоматериалов. В.С.Преображенский (1969) выделяет этот аспект применения исторического метода в качестве самостоятельной составной его части — динамического метода.
Стоит упомянуть также возможность проведения анализа на основе изучения исторических документов. Такой анализ может быть назван собственно историческим.
Таким образом, с развитием науки расширяются рамки применения исторического метода, постоянно совершенствуются технические приемы сбора данных и способы обработки информации, позволяющие в настоящее время получать не только качественную характеристику, но и точные количественные показатели.
В современной физической географии мы можем выделить три основных аспекта исторического метода: палеогеографический, основанный на изучении самых разнообразных «следов» бывших состояний ПТК; собственно исторический, базирующийся на изуче​нии исторических документов о бывших состояниях ПТК (в том числе и отраженных в географических названиях и терминах), и динамический, изучающий современные изменения состояний, фиксируемые преимущественно в процессе стационарных исследований. Из этих трех аспектов самым ранним был, очевидно, собственно исторический, позже появился и активно развивался палеогеографический. Совсем недавно, с появлением комплексных физико-географических стационаров (60-е гг. XX в.), зародился и успешно развивается динамический аспект
4 Картографический метод географических исследований.

Картографический метод познания действительности столь же широко распространенный и такой же (или почти такой же) древний, как и сравнительно-географический. Прародителями современных карт были 
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наскальные рисунки древнего человека, рисунки на коже, резьба по дереву или кости, позже — первые примитивные «карты» для мореплавания и т.д. Первым осознал значение картографического метода и ввел его в обиход еще Птолемей. Картографи​ческий метод продолжал интенсивно развиваться даже в Средние века. Достаточно вспомнить фламандского картографа Меркатора (1512—1599), который создал цилиндрическую равноугольную проекцию карты мира, до сих пор используемую в морской картографии (К.Н.Дьяконов и др., 1996).
Особенно большое значение и развитие картографический метод приобрел в эпоху Великих географических открытий. Первоначально карты использовались исключительно для изображения взаимного размещения и сочетания различных географических объектов, сопоставления их размеров, с целью ориентирования, оценки расстояний. Тематические карты для научных исследований появились лишь в XIX в. А. Гумбольдт был одним из первых создателей карт, на которых изображались абстрактные понятия. В частности, он ввел в науку новый термин «изотермы» — линии, позволяющие изобразить на карте распределение на территории тепла (невидимого на местности). В. В. Докучаев в почвенном картографировании также не только изображал пространственное размещение почв, но и строил легенды карт с учетом генетического принципа и факторов почвообразования. А. Г. Исаченко (1951) писал, что с помощью карт может изучаться не только состав и структура географических комплексов, но и элементы их динамики, развития.
Постепенно картографический метод стал неотъемлемой ча​стью самых разнообразных географических исследований. Л. С. Берг (1947) отмечал, что карта является началом и концом географического изучения, описания и выделения ландшафта
По К. А. Салищеву (1955, 1976 и др.), картографический метод исследования заключается в использовании разнообразных карт для описания, анализа и познания явлений, для получения новых знаний и характеристик, изучения процессов развития, установ​ления взаимосвязей и прогноза явлений.
На начальных этапах познания картографический метод — метод картографирования — используется как метод отображения объективной реальности. Карта служит специфической формой фиксации результатов наблюдений, накопления и хранения географической информации.
Своеобразным протоколом полевых наблюдений является карта 
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фактического материала, дальнейший анализ которой позволяет создать первичную тематическую (специальную) карту. Легенда к карте представляет собой результат классификации изображенных на ней объектов. Таким образом, в создании тематической карты используется не только картографический, но и сравнительный метод, применение которого позволяет провести классификацию фактических данных, выявить определенные закономерности и на их основе выполнить генерализацию, т.е. перейти от конкретного к абстрактному, к формированию новых научных понятий.
На основе карты фактического материала может быть составлен целый ряд специальных карт (А. А. Видана, 1962), главной из которых служит ландшафтно-типологическая карта — итог полевого ландшафтного картографирования.
Ландшафтная карта, представляющая собой уменьшенное генерализованное изображение НТК на плоскости, — это, прежде всего, пространственная знаковая модель природных территориальных комплексов, полученная по определенным математическим законам. И как всякая модель она сама служит источником новой информации о НТК. Картографический метод исследования как раз и направлен на получение и анализ этой информации с целью более глубокого познания объектов и явлений.
Источником информации в этом случае служит не сама объективная реальность, а ее картографическая модель. Результаты таких опосредованных наблюдений в виде разнообразных качественных или количественных данных фиксируются в виде словесного описания, таблиц, матриц, графиков и т.д. и служат материалом для выявления эмпирических закономерностей с помощью сравнительного, исторического, математических и логических методов.
Еще более широкие перспективы для изучения взаимосвязей и зависимостей между объектами, установления основных факторов их формирования и причин наблюдаемого размещения открываскую гипотезу (1755), и наш великий соотечественник М. В.Ломоносов. Всем известно замечательное высказывание Ломоносова в его труде «О слоях земных» (1763): «И, во-первых, твердо помнить должно, что видимые телесные на Земле вещи и весь мир не в таком состоянии были с начал от создания, как ныне находим; но великие происходили в нем перемены, что показывают История и древняя География, с нынешнею снесенная...».
Признание изменчивости природы Земли требовало ее изучения. Попытки использовать для решения этой проблемы уже существовавшие 
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методы привели к их трансформации в связи с появлением новых аспектов их применения, решением новых задач и использованием новых приемов, в результате чего и сформировался исторический метод.
Современный исторический метод базируется на положении диалектического материализма о непрерывном движении и развитии материи. Исторический метод играет решающую роль во всех случаях, когда исследуемые объекты и процессы требуют своего рассмотрения в развитии и становлении, поэтому он является одним из основных методов комплексной физической географии. 
Задача исторического анализа в комплексных физико-географических исследованиях — проследить становление современных черт природы Земли, установить исходное состояние того или иного ПТК и ряд его конкретных переходных состояний (стадий развития), изучить современное состояние как результат произошедших изменений, выявить движущие силы и условия процесса развития. Однако при историческом анализе чаще всего используются не сами состояния природных комплексов, а разнообразные «следы» когда-то существовавших состояний. Ретроспективный анализ, основанный на изучении «следов состояний» ПТК, дает возможность познать взаимосвязи между различными компонентами и комплексами в историческом аспекте, т. е. создать пространственно-временную характеристику ПТК.
В.А.Николаев (1979) обращает внимание на то, что при комплексных физико-географических исследованиях и ретроспективный анализ должен быть достаточно комплексным, т.е. должен включать не только литогенные, но и биогенные компоненты, которые фиксируют наиболее поздние этапы становления ПТК и поэтому дают ценный материал для установления тенденций дальнейшего развития комплексов. Насколько глубоко такой анализируются при сопряженном изучении нескольких карт различного содержания. Сопоставляться могут карты одинакового содержания, но составленные и изданные в разное время, либо карты, составленные одновременно, но фиксирующие разные моменты времени (например, серия карт среднемесячных температур, серия палеогеографических карт и т.д.). Главная цель сравнения разновременных карт — изучение динамики и развития изображенных на них объектов и явлений. При этом большое значение имеют точность и достоверность сравниваемых карт.
Совершенствуются не только картографические методы и 
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составляемые карты, но и методы их анализа. В недалеком прошлом основным и едва ли не единственным приемом анализа карт был визуальный анализ. Его результат — качественное описание объектов с некоторыми количественными характеристиками, которые могли быть прочтены с карты или оценены глазомерно и представлены в виде отдельных показателей, таблиц, графиков. Важно при этом не ограничиваться простым изложением фактов, а постараться вскрывать связи и причины, давать оценку изучаемым объектам. Затем появился и стал широко применяться графический анализ, который заключается в составлении по данным, полученным с карт, различных профилей, разрезов, графиков, диаграмм, блок-диаграмм и т. д. и дальнейшем их изучении. Графоаналитические приемы анализа карт (А. М. Берлянт, 1978) заключаются в измерении по картам количественных пространственных характеристик объектов: длин линий, площадей, углов и направлений. На основании результатов измерений рассчитываются разнообразные морфоаналитичеекие показатели. Графоаналитические приемы часто называют картометрией, или картометрическим анализом.
Картографический метод исследования особенно широко используется на начальных этапах познания (при сборе и фиксации результатов наблюдений в природе и их систематизации), а также для отражения выявленных в процессе изучения эмпирических закономерностей и получения с готовых карт новой информации, переработка которой с помощью других методов позволяет не только получать новые эмпирические закономерности, но и формировать теорию науки. Картографирование результатов исследований — неотъемлемая часть комплексных физико-географических исследований.
5 Применение аэрометодов в географии.

Аэрометоды подразумевают исследование территории с помощью летательных аппаратов. Они подразделяются на аэровизуальные и различные виды съемок, из которых в физико-географических исследованиях находит применение аэрофотосъемка.

Аэровизуальные наблюдения представляют собой обзор местности с самолета или вертолета с целью изучения природных особенностей территории и степени изменения ее человеком. Они применяются для рекогносцировки (особенно в труднодоступных районах), для 
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картографирования и дешифрирования аэрофотоснимков. В последнем случае аэровизуальные наблюдения сочетаются с наземными на ключевых участках. Весьма эффективны аэровизуальные наблюдения для изучения сезонных изменений природы в пространстве (Н.Л.Беручашвили, 1979).

Аэрофотосъемка — это фотографирование местности с летательных аппаратов. Результат съемки — аэрофотоматериалы, представленные в виде снимков, репродукций накидного монтажа, фотосхем и фотопланов. Первые аэрофотосъемки для производственных целей (лесоустройства, землеустройства, дорожного строительства) были проведены в нашей стране в 1924 г. В 30-х гг. XX в. аэросъемкой уже были покрыты огромные пространства, ее материалы использовались для топографических целей, изучения Арктики и лесов. Имелись первые опыты применения их для изучения рельефа, болот, рек. Все более очевидной становилась большая научная ценность аэрофотосъемки, однако до окончания Великой Отечественной войны продолжался период широкого, но недостаточно глубокого использования материалов аэрофотосъемки. Изучались лишь те объекты, которые находили непосредственное отображение на аэрофотоматериалах.

Лишь в послевоенные годы повысился интерес к методам дешифрирования аэрофотоизображения. Географы увидели в аэрофото-методах новый многообещающий способ быстрого сбора информации на большой территории. Аэрофотометоды стали использовать во всех географических науках и в ряде смежных наук. Этому способствовало появление новых видов аэрофотосъемки: черно-белой спектрозональной, цветной и цветной спектрозональной, а также совершенствование методов дешифрирования аэрофотоизображения. 

Дешифрирование основывается на анализе прямых дешифровочных признаков: тона (или цвета), структуры, формы и размера фотоизображения, а также отбрасываемой объектами тени. Но по прямым признакам могут быть отдешефрированы лишь компоненты, 
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непосредственно изображенные на снимках (растительность, рельеф на безлесных участках, водные объекты, незадернованные горные породы), однако и для них эти признаки позволяют получать весьма скудные данные.

Значительно возрастает объем информации, получаемой с аэрофотоснимков, при использовании косвенных дешифровочных признаков. Такими признаками являются взаимосвязи объектов и явлений в пространстве и во времени.

Косвенные признаки разнообразны, поэтому выявление их требует знания природных условий исследуемого района, внимательного изучения взаимосвязей между отдельными компонентами ПТК. Косвенные признаки обычно выявляются путем наземного дешифрирования аэрофотоснимков на ключевых участках, а затем используются при камеральном дешифрировании снимков на остальную территорию. Например, растительный покров служит для определения глубины залегания грунтовых вод в пустыне, а в лесной зоне переход от пойменных лугов и черноольшаников к сосновым лесам свидетельствует о смене поймы террасой и т. д.

Сочетание методов качественного анализа аэрофотоматериалов с количественными (фотометрическим, фотограмметрическим, стереограмметрическим) является наилучшим вариантом применения аэрофотометода, позволяющим полностью использовать богатое содержание аэрофотоснимков.

Аэрометод — это метод исключительно первого этапа познания — сбора фактического материала и получения информации о природных комплексах. Последующая обработка собранных данных производится уже с применением других методов: математических, сравнительного, исторического и т.д. Однако несмотря на это, значение его в географических исследованиях чрезвычайно велико.

Дальнейшее развитие и совершенствование аэрометодов идет по пути автоматизации дешифрирования, а также в рамках аэрокосмических методов.
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Космические методы географических исследований начали развиваться на базе аэрометодов с 1960 г., когда был запущен первый метеорологический спутник и получен первый космический снимок Земли. Обладая основными достоинствами аэрометодов, космические методы имеют перед ними преимущество в том, что дают возможность получать в короткие сроки сопоставимую глобальную информацию о земной поверхности. Это позволяет реально перейти к целостному изучению географической оболочки Земли и слагающих ее компонентных оболочек, а также к установлению глобальных географических закономерностей.

Как и аэрометоды, космические методы относятся к дистанционным методам исследования. В настоящее время проводится несколько различных видов космических съемок (фотографическая, телевизионная, спектрометрическая, микроволновая и др.). Использование многообъективных камер делает доступным получение многозональных снимков.

Основным отличием космических снимков от аэрофотоснимков является их намного большая обзорность, зависящая, как известно, от высотного положения летательного аппарата. Если съемка с высотных самолетов производится с высоты 10 — 20 км, то с помощью ракет она ведется уже с высоты 80 — 250 км. Оптимальная высота фотографирования Земли со спутников — 200—1500 км. Первое глобальное изображение Земли (полушарие в целом) было получено искусственным спутником «Молния» с высоты 20— 40 тыс. км.

С помощью космических методов получают информацию предельно объективную, массовую, разнообразную, синхронную по обширным участкам географической оболочки. Это дает возможность изучать пространственно-временные изменения географической оболочки, современную структуру и динамику ПТК планетарного (глобального) и регионального уровней. Тщательный анализ космических снимков позволяет не только познавать эмпирические закономерности, но и подняться на уровень теоретических обобщений.
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Космические методы наиболее тесно связаны в своем использовании с картографическим и математическими методами. Метеорология и геология пока еще остаются главными потребителями информации из Космоса. В комплексной физической географии также постепенно накапливается опыт применения космических методов (В. А. Николаев, 1979). Несомненно, что космические методы будут развиваться дальше и широко использоваться в географии. Однако одной из сложных проблем их использования является огромнейший, буквально лавинный поток информации, требующий обработки и осмысления.

6 Геофизический и геохимический методы. Геофизический метод почти столь же старый и традиционный, как сравнительный и картографический, тем не менее относится к новым точным методам исследования. Дело в том, что долгое время география и геофизика развивались как одна наука. В дальнейшем геофизические методы в географии использовались лишь при изучении наиболее динамичных компонентов — воздушных и водных масс. Применение их к изучению таких сложных динамических систем, включающих в себя разные уровни организации материи, как природные территориальные комплексы и географическая оболочка, в целом стало качественно новым этапом в развитии геофизического метода в географии.
Геохимический метод, напротив, довольно молод. Он зародился лишь в начале XX в. на стыке химических наук и наук о Земле. Оба эти метода активно внедряются в современные комплексные физико-географические исследования. 
7 Математические методы. Моделирование и прогнозирование в географии.

Математические методы издавна применялись в ряде отраслевых географических наук: климатологии, гидрологии, океанологии. О 
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необходимости их использования в физической географии писал еще в середине 30-х гг. А. А. Григорьев. Однако пионером внедрения математических методов в комплексную физическую географию, безусловно, стал Д.Л.Арманд (1949, 1950, 1966, 1975 и др.).
Объективные трудности применения математических методов к изучению ПТК заключаются в сложности структуры объектов исследования, в чрезвычайно слабой формализации ландшафтных понятий и недостаточной математической подготовке географов.
Известно, что ПТК представляют собой сложные динамические системы со множеством прямых и обратных связей как внутри комплекса, так и с окружающей ПТК средой. Это делает ПТК принципиально вероятностными системами, для изучения которых мало подходят те разделы математики (дифференциальное и интегральное исчисление), с которыми обычно были знакомы географы. Развитие новых разделов математики, специально предназначенных для изучения сложных динамических систем, и накопленный опыт их использования в биологии и геологии облегчили внедрение математических методов в географию.
Переломным в математизации географии был 1960 г., когда на Международном географическом конгрессе в Стокгольме советские географы выступили с рядом докладов о математических методах в географии. После этого появился буквально поток работ по применению математических методов в географии, охвативший и комплексную физическую географию.
Кроме методов математической статистики и теории вероятности, широко используемых в настоящее время в физической географии, применяются также математический анализ, теория множеств, теория графов, матричная алгебра и др. Особенно большие надежды возлагаются на использование теоретико-информационных методов и кибернетики.
А. Д. Арманд (1975) считал, что не так интересен вопрос о том, какие разделы математики применяются в решении тех или иных географических задач, как важно проследить, какие математические методы используются на разных ступенях географического исследования, на разных этапах познания.
Существует также мнение о том, что не только сами географы должны выбирать для решения своих задач те или иные математические методы, а что более естествен и продуктивен путь приспособления самого математического аппарата к мышлению географа для облегчения выполнения наиболее часто повторяющихся операций.
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До сих пор еще в географии наиболее широко используются вероятностно-статистические методы, необходимые для анализа протоколов наблюдений и систематизации фактических данных, т. е. на эмпирическом уровне познания. Однако при переходе на теоретический уровень для обобщений и выявления основных закономерностей географы все больше начинают использовать математический и векторный анализ, теорию информации и теорию множеств, теорию графов и теорию распознавания образов, теорию вероятности и теорию конечных автоматов. При этом резко возрастает роль таких познавательных операций, как идеализация, абстракция, гипотеза. Получение результатов исследования в виде карт, графиков, математических формул и т.д. по сути дела уже является моделированием.
Дальнейшие перспективы развития теоретического уровня в географии связаны с использованием математических и логических методов, а также методов моделирования и кибернетики.

Моделирование как метод исследования в последнее время приобретает все более широкое распространение. Оно представляет собой естественный прием познания и практической деятельности, особую форму опосредования. При моделировании между исследователем и интересующим его объектом ставится некоторое промежуточное звено — модель. Модель должна быть похожа на оригинал, но она всегда должна чем-то отличаться от оригинала (размерами, формой, субстратом, структурой, скоростью процессов и т.д.), так как при полном совпадении модели с оригиналом исчезает сам смысл моделирования, ибо модель перестает выполнять свои функции.
В 60—70-х гг. XX в. проблемам моделирования посвящено большое количество работ, в том числе географических. В физической географии понятие «модель» трактуется очень широко. «Моделью может быть и теория, и закон, и гипотеза, и идея, обладающая определенной структурой Классификацию моделей в применении к природным комплексам разработал А. Д. Арманд (1975). Он различает модели природных комплексов по назначению (теоретические, поисковые, портретные); по логическому пути построения (дедуктивные, индуктивные); по степени отражения действительности (статические, кинематические, динамические); по применению числового материала (качественные, количественные); по характеру реализации; по учету случайных отклонений (детерминированные, вероятностные); по учету физической сущности моделируемого процесса.
Значение моделирования для комплексной физической географии 
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заключается в том, что оно позволяет в процессе упрощения изменить масштаб размерности, масштаб времени и масштаб сложности. С масштабом размерности географы имели дело с давних времен при построении карт. Изменение временного масштаба в комплексной физической географии начало практиковаться значительно позже в связи с изучением динамики ПТК. Наиболее интересным и одновременно наиболее трудным является моделирование масштабов сложности ПТК.
Моделирование как процесс познания включает в качестве обязательного этапа исследование построенной модели. Например, ландшафтная карта как модель должна не просто отражать результаты полевой проверки и уточнения предварительной ландшафтной карты, составленной еще до выезда в поле, но и давать дополнительную информацию, допустим, о морфологической структуре ПТК. Здесь уже на первый план выдвигается не образность модели, а ее способность выступать в качестве заместителя оригинала в определенных пределах, важных для исследования. Чтобы моделирование выполняло свою функцию в полной мере, необходима экстраполяция результатов изучения модели на оригинал и последующая проверка полученной информации путем сравнения с природой, с содержанием изучаемого объекта.
На разных этапах комплексных физико-географических исследований моделирование играет различную роль и применяются, как правило, разные модели. На этапе сбора фактического материала используются преимущественно портретные символические модели, репродукционные, аналоговые. Эти модели применяются давно и широко.
На этапе получения эмпирических закономерностей в науке обычно возрастает роль физических моделей. Это приемлемо для тех отраслевых географических наук, которые занимаются изучением неживой природы. Создание же физической модели ПТК невозможно как минимум до тех пор, пока не будут созданы модели живых организмов — составных частей ПТК. Поэтому в комплексной физической географии на этапе получения эмпирических закономерностей используются другие модели: символические портретные и поисковые, среди которых все большее значение приобретают математические модели. Находят применение также модели-представления.
На теоретическом этапе познания должны прежде всего использоваться идеальные модели, модели-представления (В.С.Преображенский, 1969). Перспективным для дальнейшего развития комплексной физической 
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географии представляется использование преимуществ кибернетического моделирования как метода теоретического осмысления сложных динамических систем. Оно опирается на принцип статистической связи функции и структуры и является функциональным. Центральное место в нем занимает не рассмотрение сложной динамической системы самой по себе, а зависимости функционирования системы от среды, характеристика ее поведения в определенной среде. Этот аспект кибернетического моделирования особенно привлекает географов в связи с разработкой географических прогнозов.
Таким образом, модели в географии используются давно, однако в настоящее время резко возросла роль теоретического моделирования, почему и метод моделирования отнесен к новейшим. С проблемой моделирования тесно перекликается задача построения банка географических данных, который должен представлять собой автоматизированную систему обработки и анализа информации. Нужно, чтобы такая система позволяла хранить, накапливать, систематизировать, комбинировать и перерабатывать географические данные для любых целей и в любой последовательности.
34
ЛЕКЦИЯ 3
ОРГАНИЗАЦИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ. МЕТОДИКА СБОРА И ОБРАБОТКИ МАТЕРИАЛОВ

1 Подготовительный этап.
2 Подготовка картографической основы при различных масштабах работ. Работа с аэрофотоматериалами в подготовительный период.

3 Полевой этап.
4 Геологические и геоморфологические наблюдения. 
5 Описание растительности.
6 Методы исследования почвенного покрова.
7 Камеральный этап.

1 Подготовительный этап. Прежде чем собирать материал, необходимо определить основную научную идею, четко сформулировать название темы, ее цель и задачи; составить схематический план, в котором намечаются основные разделы будущей работы и ее направление. После этого, чтобы определить степень изученности проблемы и не дублировать уже сделанного, необходимо ознакомиться с литературой по данной теме и с картографическими материалами. Работа над литературой должна быть творческой: применительно к теме следует законспектировать важные мысли и положения, сделать копии карт, планов; выписать образцы таблиц, которые могут пригодиться в будущей работе. При этом необходимо, соблюдая правила ссылки, точно указать источник информации.
Когда литература и другие источники изучены, необходимо составить программу исследований и подготовиться к полевому этапу. Для этого в программу должен быть включен перечень объектов исследования и организаций, располагающих источниками 
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информации по данной проблеме. По каждому разделу программы разрабатываются и заготавливаются определенные формы таблиц. Составляется перечень картографического материала, которым необходимо будет пользоваться в процессе изучения темы (например, карта района, схематический план города, план землеустройства) или который будет составлен по результатам исследований. Определяется круг вопросов, которые необходимо выяснить на месте, заранее продумывается содержание бесед; составляется подробный вопросник. Последнее особенно важно для Начинающего исследователя, не обладающего достаточным опытом и знаниями в данной области. К проведению бесед, опросов, к анкетированию нужно готовиться особенно тщательно.
2 Подготовка картографической основы при различных масштабах работ. Работа с аэрофотоматериалами в подготовительный период.
Использование аэрофотоматериалов можно рекомендовать как для крупного, так и для среднего масштабов исследований. Космические снимки удобны для работ мелкого и среднего масштабов, а при условии их увеличения и для крупного.
Обычно при крупномасштабных исследованиях используются черно-белые контактные отпечатки аэрофотоснимков разных масштабов (чаще 1:17 000 и 1:12 000, но возможны и другие — от 1: 5000 до 1:60 000) в зависимости от наличия в фондах Госгеонадзора готовых негативов, так как заказывать специально новую аэрофотосъемку часто невозможно из-за финансовых соображении. Выбираются материалы более свежих полетов, лучше начала лета, когда контрастность в увлажнении разных ПТК фиксируется наиболее четко.
На аэрофотоснимках обычно хорошо просматриваются типы местностей со специфичной для них урочищной структурой. Можно 
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распознать на них и подурочища, и отдельные крупные фации. На космических снимках, охватывающих большую территорию, видны уже разные ландшафты, приуроченные к определенным тектоническим структурам, или, может быть, «просвечивают» тектонические структуры через разный рисунок ландшафтов.
По возможности используются цветные или спектрозональные снимки, особенно для дешифрирования растительности, а также (дополнительно) аэрофотоснимки прежних лет разной давности, по которым можно проследить скорость протекания некоторых процессов (например, эоловых, эрозионных, заболачивания, зарастания, смену угодий, изменений в размещении населенных пунктов и т.д.). Практикуется также просмотр парных снимков под стереоскопом. На снимках выявляются контуры, отличающиеся по форме, фототону, рисунку (структуре) фотоизображения, его тени.
Выявляются, в первую очередь, естественные границы, связанные с изменениями природного характера. Резкая смена фото-изображения по прямолинейным границам часто отражает результаты хозяйственной деятельности человека. Такие границы интересны как границы производных (антропогенных модификаций) фаций и урочищ, обычно они тоже фиксируются, но иным способом, чем природные (например, точечным пунктиром).
При дешифрировании используются как прямые признаки объектов, непосредственно видимые на аэрофотоснимке, так и косвенные, базирующиеся на закономерных связях, существующих в ПТК. 

Зачастую изменение рисунка либо тона вполне объяснимо и соответствует или изменению растительности, или увлажнения, или же слагающих поверхность пород, или сразу нескольких компонентов, в чем можно убедиться, сверившись с топокартой и (или) отраслевыми природными картами. Но нередко в камеральных условиях объяснить причину изменения характера изображения на аэрофотоснимке не удается, и расшифровка его откладывается на 
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полевой период.
Результаты дешифрирования вырисовывают на матовой пленке, наложенной поверх аэрофотоснимка, мягким простым карандашом и (или) гуашью. Можно сразу переносить их на топооснову, дополняя или уточняя те контуры, которые на ней уже были отрисованы по горизонталям как формы и элементы форм рельефа. Параллельно составляют табличную (рабочую) легенду, где для каждого выделенного и пронумерованного контура раскрывают его основное содержание: местоположение и рельеф, породы, увлажнение, почвы, растительность. В примечании указывают, необходимо ли полевое уточнение свойств ПТК, и чего именно (опознание слагающих пород, почв и т.д.).
Составление предварительной ландшафтной карты среднего масштаба отличается меньшей степенью детальности дешифрирования. Известные трудности возникают при этом в связи с разномасштабностью материалов. Как правило, масштаб аэрофотоснимков намного крупнее составляемой карты. В связи с этим удобнее пользоваться не отдельными контактными отпечатками, а накид​ными монтажами или, еще лучше, фотосхемами, либо увеличен​ными космоснимками (и космопланами с нанесенными на них горизонталями), позволяющими обозревать одновременно большую территорию, выявлять на ней природные территориальные комплексы, и укладывать их на топографическую основу избранного масштаба или на наложенную на нее кальку (пленку). Просмотр всей массы контактных отпечатков аэрофотоснимков под стереоскопом в этом случае практически невозможен из-за слишком большого их количества. Однако в отдельных случаях это вполне целесообразно, например, при выявлении границ, совпадающих с перегибами склонов коренных берегов речной долины, террас и др.
Очень наглядные иллюстрации результатов дешифрирования аэрофотоснимков (особенно по горным регионам) приведены М. Н. Пет-русевичем (1962, 1976). Можно назвать также работы В.Г.Госпо-динова 
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(1961), С.П.Альтера (1966), А.А.Видиной (1982) и др.
При любом масштабе работ для наполнения контуров конкретным содержанием одновременно с анализом аэрофото- и космо-материалов используются имеющиеся по изучаемой территории специальные (компонентные) карты: почвенная, четвертичных отложений, дочетвертичных отложений, структурно-тектонические, гидрогеологические, инженерно-геологические, геоморфологические, карты (планы) лесной таксации и другие, показывающие растительный покров. Однако растительность — компонент, как правило, наиболее измененный человеком. Эти изменения могут быть недолговечны и случайны, а сами карты (и планы) часто слишком мозаичны, что затрудняет их использование. Поэтому материалы по растительному покрову территории используются уже после всех других. Особое внимание обращается на типы местообитаний, для чего пользуются шкалами Л. Г. Раменского (1971), В.В.Погребняка (в переработке А.А.Видиной, 1974, 1982), экологическими рядами (С.В.Викторов, 1979), с тем, чтобы за сегодняшней картиной сильно измененной растительности разглядеть ее коренные варианты.
В случае несоответствия контуров специальных карт с характером фотоизображения предпочтение отдается аэрофотоматериалам, однако возникший вопрос фиксируется для дальнейшего выяснения.

Составленные по аэрофото- и (или) космоматериалам и специальным картам предварительные ландшафтные карты имеют, как правило, довольно хорошую рисовку контуров, но схематичную легенду, ещё недостаточно полную и точную по содержанию.Однако несмотря на всю неполноту, легенда предварительно ландшафтной карты не должна представлять собой хаотичный перечень контуров различного содержания. Уже в подготовительный период надо стремиться систематизировать материал, произвести первоначальную классификацию ПТК, соблюдая структурно-генетический принцип и избегая логических 
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ошибок. В процессе полевой работы основная задача заключается в раскрытии содержания выявленных контуров (по их типологическим группам) и в выяснении спорных вопросов, возникших при анализе разнородных материалов. Границы же контуров ПТК обычно мало изменяются после полевых работ, так как аэрофото- и космоматериалы позволяют положить их на карту даже с большей степенью точности, чем при непосредственном наблюдении в поле. По предварительной ландшафтной карте еще до выезда в поле рекомендуется разработать сеть маршрутов и наметить точки комплексных описаний. На 1 км2 может быть задано от 2 — 3 до 20—25 точек. В среднем необходимая плотность точек на 1 км2 в лесной зоне составляет 10—15, в лесостепной 6—8, а на ключевых участках до 10—12 точек и больше. 
Нормативы отдельных видов работ ландшафтных исследований еще не выработаны. Для комплексного дешифрирования аэрофотоснимков при составлении ландшафтной карты масштаба 1:10 000 на среднеосвоенную территорию средней полосы Русской равни​ны А. А. Видина (1974) определяет норму в 5 —8 км2 (или 5 — 8 дм2 в масштабе карты) на одного человека в день. Наш опыт работы показал, что для масштаба 1:100 000 можно за это же время отдешифрировать 100 км2 (или 1 дм2 в масштабе карты). Но как бы ни были значительны затраты времени на составление предварительных ландшафтных карт, они оправдываются существенным повышением качества всей работы в целом и более сжатыми сроками полевых работ.
4  Полевой этап. Полевой этап исследований — самый ответственный. Методы и приемы сбора первичных материалов разнообразны и требуют глубоких знаний методики исследования. Важнейшим «аккумулятором» полевых материалов является дневник, в который записываются все научные данные, личные впечатления, наблюдения, содержания бесед. Наряду с дневником 
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ведутся специальные рабочие тетради, куда вносится вся информация в соответствии с программой.
При сборе материала, особенно статистического, необходимо проявлять исключительную тщательность и аккуратность (записать точные названия источников, единицы измерения, годы, на которые составлены сведения, и т. д.). В полевых условиях понадобится калька, миллиметровая бумага для выкопировки и вычерчивания рисунков. Большую помощь может оказать фотоматериал, поэтому географ наряду с картографированием должен хорошо владеть техникой фотографирования. Учитывая сложность и многогранность
методики сбора материалов Исследования, остановимся подробнее на этом вопросе. 
3 Геологические и геоморфологические наблюдения. 

Общие сведения о геологическом строении территории собирают еще в подготовительный период из опубликованных и фондовых источников. Широко распространены геологические карты масштаба 1:200 000 и более мелких масштабов. На многие территории имеются материалы крупномасштабной геологической съемки. Полевое описание геологических обнажений (обычно в дневнике) носит вспомогательный характер, но практикуется довольно часто.

Геоморфологические характеристики также могут быть получены из опубликованных и фондовых источников, так как геологические карты обычно сопровождаются геоморфологическими. Но обычно этого бывает недостаточно, и описание рельефа в поле делают со всей тщательностью. Формы рельефа по своей размерности подразделяются на мега-, макро-, мезо-, микро- и наноформы.

Мегаформы имеют площадь во многие сотни тысяч квадратных километров. К ним относятся, например, целые горные страны, такие, как Алтай, Урал и другие, или же Западно-Сибирская равнина. Макроформы имеют площадь от сотен до десятков тысяч квадратных километров (например, хребты и впадины горной страны, возвышенности и низменности на равнине, долины крупных рек). Мезоформы могут 
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занимать весьма различную площадь — от нескольких десятков квадратных километров до сотен и десятков квадратных метров, например междуречные поверхности, моренные гряды, долины ручьев, балки, овраги, озерные котловины, барханы, карстовые воронки, западины и т.д. Микроформы — это неровности, осложняющие поверхность мезоформ, например небольшие карстовые воронки, западины, эрозионные рытвины, кочки, выбросы кротов и т.д. Наноформы — очень мелкие неровности рельефа, например, приствольные повышения, рябь на поверхности песчаной дюны, струйчатые размывы и т. д.

В бланке фиксируется положение точки в пределах макро- и мезоформы рельефа, но основное внимание обращается на описание элемента мезоформы, в пределах которого заложена точка, и на микрорельеф. Сама характеристика макро- и мезоформ рельефа и представление об их генезисе не могут быть составлены по наблюдению на одной точке. Первоначально они складываются в процессе предварительного ознакомления с литературой и топографическими картами, а затем путем ряда наблюдений на точках и по маршруту; фиксируются эти наблюдения в дневнике. Положение точки по отношению к элементам крупных форм рельефа должно быть указано в бланке возможно более точно, например: плоская поверхность центральной части междуречья, горная вершина, вершина холма или увала, склон долины или междуречья (и какая именно его часть), основная поверхность террасы, высокая пойма, дно балки и т.д.

На практике чаще всего приходится иметь дело с наклонными поверхностями. Для них обязательны указания крутизны (в градусах) и экспозиции. При этом, если программой не предусмотрена особая точность, достаточно указывать экспозицию в восьми измерениях по странам света: западная, северо-западная, северная и т.д. Для равнинных стран наиболее употребимы следующие градации поверхностей по крутизне уклона (Н.М.Заславский, 1983):

Кроме экспозиции и крутизны необходимо также дать описание общей формы и характера поверхности склона (выпуклый, вогнутый, прямой, волнистый, террасированный, бугристый, испещренный рытвинами и т.д.), а также указать, в какой част склона расположена точка (верхняя часть, средняя, нижняя, подножия склона, вблизи бровки). 
В характеристике рельефа отмечают также абсолютную и (или относительную высоту точки над местным базисом эрозии (по топографической карте или замеренную анероидом и вычисленную; с 
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учетом поправок). Абсолютные отметки всегда необходимы при работе в горах, где это имеет существенное значение при определении характера высотной зональности, и где высота нередко может служить одним из ориентиров для привязки точки.
Особое внимание обращают на описание микрорельефа. Необходимо точно дать описание формы и характера распределения микроповышений, понижений, уступов, прибегая к количественным определениям размеров и частоты встречаемости. Например, склон пересекают эрозионные рытвины шириной 1 —2 м и глубиной до 50 см; на участке склона длиной в 1 км их насчитывается до 30. Или: ровная поверхность испещрена западинами диаметром в ; 20—30 м, глубиной до 40 см; площадь, занятая ими, составляет около 20 %.
Указывая положение точки на элементе рельефа, необходимо уточнить, расположена ли она на относительно ровном участке или же в микропонижении (на повышении) и в какой его части (в центре, ближе к окраине). Для лучшей наглядности рекомендуется здесь же сделать небольшую схематическую зарисовку, иллюстрирующую положение точки по отношению к элементам рельефа и микрорельефа. Нередко это предусматривается непосредственно формой бланка (отводится специальное место для зарисовок).
Для более точного количественного определения размеров и частоты встречаемости микроформ прибегают к различным способам. Если микроформы хорошо просматриваются на аэрофотоснимках, то на опорных точках (или же на некоторых основных) их можно измерить и приблизительно подсчитать прямо по снимку. Можно проделать эту работу непосредственно на точке наблюдения, применив метод линейной таксации. Он состоит в следующем. Небольшую площадку, в средней части которой находится точка описания, пересекают параллельными ходами, на протяжении которых делают подсчет расстояний (обычно пар шагов), пройденных по ровной поверхности и по микропонижениям (либо повышениям). Затем суммируют все расстояния, пройденные вне микроформы и по микроформам. Условно общая длина ходов берется за 100 %, а доля ходов, приходящихся на ровную поверхность и микроформы, — за процент площади, занятой соответственно ровной поверхностью и микроформами. Если микроформы имеют линейную протяженность, то важно, чтобы ходы были заложены поперек этих форм.
В зависимости от необходимой точности наблюдения могут быть более или менее сложными. Можно, например, предпринять глазомерную 
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или даже инструментальную съемку разбитого вокруг точки участка, и все дальнейшие расчеты производить уже по полученному крупномасштабному плану.
Однако чаще всего такая степень точности не требуется, и нет возможности уделять таким измерениям много времени. Следует с самого начала работы узнать длину собственного шага и выработать наиболее удобную систему измерения расстояний шагами с простым пересчетом шагов в метры (например, пара шагов —1,5м или три шага — 2м). Удобно также сделать на полоске миллиметровой или клетчатой бумаги переводную масштабную линейку (шагов в метры), чтобы не делать всякий раз лишних вычислений. Подобные линейки удобно также сделать для топографической карты и аэрофотоснимка, используемых в полевом исследовании, чтобы быстро переводить миллиметры и сантиметры карты или снимка в метры и километры на местности. Следует также тренировать глаз на примерном определении расстояния, высоты, глубины, крутизны, площади тех или иных объектов. Это нужно не только при описании рельефа, но и в процессе всей работы, хотя злоупотреблять глазомерными наблюдениями взамен точных измерений также не следует.
Не следует применять слишком часто фразу: «Микрорельеф не выражен». За ней нередко скрывается неумение или нежелание видеть то, что есть в природе. Правда, на практике, микрорельеф и нанорельеф описывают в одной графе бланка, но непременно указанием размеров формы.
Необходимо, но далеко не всегда просто определить тип 0 фа территории, к которой относится точка описания. Следует, однако, избегать категоричного суждения о генезисе форм рельефа, если нет убедительных тому доказательств.
Общие представления о генетических типах рельефа и о классификациях форм рельефа можно получить из геоморфологичских карт, из классического труда И. С. Щукина (1960, 1964, 1974) и работ А. И. Спиридонова (1970, 1975, 1985), О.К.Леонтьева, Г.И.Рычагова (1979), Ю.Г.Симонова, С.И.Болосова (2002). Изучению современных геоморфологических процессов, окзывающих сильное влияние на функционирование и состоят природных территориальных комплексов, уделяется особое внимание. Наиболее распространенные из них — осыпи, обвалы, сели, снежные лавины, глубинная и плоскостная 
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эрозия, нивация (образование на склоне ниш вследствие длительного залегания снега), карстовые процессы, оплывание, солифлюкдия, дефляция, абразия и др. В бланке недостаточно указать только название геоморфологического процесса, необходимо дать его характеристику.
5 Описание растительности.
Что раньше описывать — почвенный разрез или растительность, не имеет особого значения, так как оба компонента теснейшим образом взаимосвязаны и взаимообусловлены и зависят от рельефа, состава пород, увлажнения, микроклимата. Часто рытье шурфа рабочим и описание растительности специалистом производятся одновременно.
Методические приемы описания растительности, как в сущности и других компонентов, принципиально ничем не отличаются от приемов, употребляемых при соответствующих отраслевых исследованиях. Они могут быть лишь менее детальными, да и то не всегда (в зависимости от программы работ).
С классическими приемами изучения растительного покрова и биоиндикации можно ознакомиться по трудам Л.Г.Раменского (1938, 1971), С.В.Викторова и др. (1979, 1981), С.В.Викторова и А.Г.Чикишева (1990). Немало работ имеется по геоботаническому картографированию, например Д.Д.Вышивкин (1977).
На основной точке дается подробное описание ботанической площади. Для луговой или болотной растительности принятый размер площади 100 м2 или 10 х 10 м. Не нужно подходить к этому формально и стремиться во что бы то ни стало соблюдать квадратную форму и указанный размер площади. Важно, чтобы она была по возможности близка к указанному размеру, а главное — располагалась в пределах одной фации. Нельзя в одну и ту же площадь включать обычный луг с мезофильным травостоем и мокрую западину с осокой.
Описание травянистой растительности. Для выбранной площади составляется список растений, в котором обычно сначала перечисляются злаки, потом осоки, бобовые, разнотравье. Однако строгого порядка здесь соблюсти не удается, так как список непрерывно пополняется новыми обнаруженными растениями.

Каждое растение записывается двойным названием (род и вид по-русски и по-латыни) В случае, если растение неизвестно исследователю 
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или есть сомнение в его определении, этому растению даете рабочее название (любое, но такое, чтобы оно хоть сколько-нибудь соответствовало его внешнему виду и легко запоминалось. Само же растение берется в гербарий для последующего определения.
Далее записывается высота, обилие, проективное покрытие, фенофаза, жизненность, характер распределения (последовательное может меняться в зависимости от избранной формы бланка).
Высота берется средняя для экземпляров данного вида и указывается в сантиметрах либо дается в виде дроби, где в числителе показана высота всего растения, включая генеративные органы, в знаменателе — без них.
Обилие обычно отмечается по шкале О. Друде. 
В качестве дополнительного обозначения после знака обилия;может ставиться знак § - если растения распределены по площади неравномерно и местами образуют плотные группы. Фенофаза отмечается значками или же буквенными обозначениями, например: П — плоды (
Жизненность обычно определяют по трехбалльной системе: полная (растения имеют нормальный рост, цветут и плодоносят), средняя (растения среднего роста, цветут не все экземпляры) и пониженная (растения низкорослые, не цветут, имеют угнетенный вид).

Другими словами, это состоянии растений', хорошее, удовлетворительное, угнетенное (плохое).
Среднюю высоту травостоя дают в сантиметрах в конце описа​ния, там же указывают общее проективное покрытие и покрытие по доминирующим видам.
Проективное покрытие определяют на глаз и отмечают в процентах от общей площади описываемого участка. Хорошо иметь с собой для сравнения рисунки вариантов проективного покрытия для разных по характеру листовых пластинок растительных сообществ.
На опорных точках (не на основных, а выборочно) производят количественный учет растительной массы. В разных частях площади выбирают четыре участка размером по 1 м2 (или по 0,25 м2). С этих участков большими ножницами или садовыми секаторами выстригают все растения на высоте 5 — 7 см над поверхностью земли. Растительную массу взвешивают: сырую, в сухом виде, целиком и разобранную по отдельным группам растений (злаки, осоки, бобовые, разнотравье, несъедобные или ядовитые растения и т.д.).
Затем производится пересчет и определение урожайности луга в центнерах на 1 га с поправочным коэффициентом за счет того, что на 
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лугах никогда не косят так, как можно состричь с площадки. Поправочный коэффициент и определяют из сравнения полу​ченных результатов с тем, что известно для данного луга из опыта его хозяйственного использования.
Если определение растительной массы делается не на каждой основной точке, то так называемое кулътуртехническое состояние угодья надо отмечать на всех основных точках. При этом указывают закустаренность (в процентах), наличие деревьев, пней, кочек (штук на 1 га), кротовых куч, пятен выбитой растительности, ядовитых растений. Отмечают также, как используется участок (под сенокос, выпас или частично как сенокос, а частично как выпас), производились ли когда-либо мероприятия по улучшению, когда и какие.
Описание леса производится на площади от 400 м2 (20x20 м), если описывается одна фация, до 1 га (ЮОх 100 м). Описание видового состава леса дают по ярусам.
Для каждого вида указывают формулу древостоя с учетом обилия по 10-балльной системе (например, С8Д2: сосна обыкновенная — 8, дуб черешчатый — 2); среднюю высоту, средний диаметр ствола на высоте 1,3 м; высоту прикрепления крон. Для всего древес​ного полога дают общую сомкнутость крон в долях от единицы (0,5; 0,8 и т.д.). При необходимости можно ввести в бланк оценку класса бонитета по принятой в лесоводстве системе, а также и запаса древесины (в м3/га). Класс бонитета — это функция двух переменных — возраста и высоты дерева; отражает жизненность древостоя.

После описания всех ярусов древостоя в бланк заносят сведения о подросте (молодых древесных растениях); о кустарниковом} травяно-кустарничковом ярусах (название видов, обилие, высоты, фенофаза, жизненность, характер распределения); о мохово-лишайниковом покрове (обилие, название видов, жизненность, распределение). Отмечают также общий характер, облик, проективное покрытие (в процентах) для каждого из ярусов.
При описании культурных посевов в бланке дают название культуры, фенофазу, жизненность и особо перечень сорняков с указанием степени засоренности культур. Последнюю определяют на глаз либо взвешиванием. Для этого на площади 10 х 10 м выбира​ются четыре площадки по 0,25 м2. На площадках посев выстригают и взвешивают. Затем сорняки выбирают и взвешивают отдельно,! Посев считается слабозасоренным при доле сорняков до 10 %, среднезасоренным при 10 — 25%, сильнозасоренным, если вес сорнякол составляет 25 % и более от веса общей массы укоса.
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Приемы описания растительности и перечень фиксируемых сведений могут изменяться в зависимости от программы работ. В качестве общей рекомендации можно посоветовать при описании растительности (особенно на первых порах) меньше доверять глазомерному определению размеров, частоты встречаемости и т.п. и чаще производить непосредственные замеры с вычислением средних величин. В конце описания дают название ассоциации по преобладающим видам и группам растений. Это название может быть двух- и трехчленным. При этом на последнее место ставят преобладающее растение или группу растений, например: разнотравно-мятликовый луг или мятликово-бобово-разнотравный луг. В первом случае в ассоциации преобладает мятлик, во втором — разнотравье. Этот же принцип сохраняется и для названия лесной ассоциации с дополнительным указанием на особенности мохового-травяно-кустарничкового покрова или подлеска, например: дубрава влажнотравная, липово-дубовый лес с лещиной, ельник-зеленомошник-черничник и т.д.
На карте рядом с точкой ставят индекс растительности, состоящий из нескольких значков. Каждый значок изображает определенный вид, например: дуб черешчатый, кукушкин лен, мятлик луговой, донник лекарственный, лютик едкий; или группу растений: осоки, злаки, бобовые, разнотравье, широкотравье, зеленые мхи, лишайники и т.д. Значковые обозначения дают в обратном порядке в отличие от словесной записи названия ассоциации (на первом месте ставят значок преобладающего растения, а затем в порядке убывания два-три других значка).
Система значковых обозначений вырабатывается в экспедиции перед выездом в поле, а в процессе полевой работы пополняется.
6 Методы исследования почвенного покрова.
Почва — зеркало ландшафта, компонент, стоящий на грани живой и мертвой природы, как бы синтезирующий в себе основные особенности рельефа, литологии, гидрологических и климатических особенностей территории, ее растительности и отчасти животного мира. Почва более консервативна, чем растительный покров, и после уничтожения или изменения растительности еще долго сохраняет малоизмененными свои основные свойства.
Изучение и описание почв производят по почвенным разрезам: ямам (шурфам), полуямам, прикопкам. Можно описывать почву также по 
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естественному обнажению обрывистого берега реки, склона оврага или края карстовой воронки и т.д. Однако брать образцы для анализов в таких местах не рекомендуется, так как почвенный профиль может оказаться не совсем типичным в связи с длительным процессом боковой миграции элементов. Кроме того, не следует далеко распространять описанную в обнажении разность почв, так как эта разность может быть свойственна лишь узкой прибро-вочной полосе.
Рекомендуется осматривать и описывать свежие искусственные выемки — силосные ямы, траншеи трубопроводов, канавы под фундамент различных построек и др. Безусловно, эти выемки могут дать лишь дополнительный материал к заранее намеченной сети наблюдений на точках, но пренебрегать им нельзя. Траншеи и канавы могут дать очень интересные данные по изменению почвенного покрова в разных условиях рельефа и микрорельефа, а силосные ямы, заложенные, как правило, на повышенных местах междуречий, дают обычно глубокий разрез типичных для территории почв и могут иногда служить вместо опорных шурфов. В пределах населенных пунктов верхние горизонты почвенного профиля часто бывают нарушены, и использовать искусственные выемки здесь для описания почвенных разрезов нецелесообразно.
На равнинах на основной точке закладывают почвенный разрез глубиной 1,5 — 2,0 м (до почвообразующей породы), длиной также 1,5 — 2,0 м и шириной 0,7 — 0,8 м. Наиболее хорошо освещенную стенку оставляют прямой (по ней и будет производиться описание разреза), противоположная спускается ко дну ступенями. Глубину разреза можно менять в зависимости от типа почв и породы, можно изменять его длину и ширину (они должны быть такими, чтобы удобно было копать разрез, описывать и брать из него образцы). Копать разрез надо аккуратно, выбрасывая землю по обеим сторонам не слишком далеко, чтобы не делать лишней работы и не засорять большой площади, и не слишком близко, чтобы избежать обратного осыпания земли. Рекомендуется гумусовый горизонт не смешивать в выбросах с другими горизонтами, чтобы при закрытии разреза его можно было снова положить сверху. Копая разрез, не следует забывать о том, что его необходимо будет также аккуратно засыпать, чтобы не портить угодий и не создавать опасности для людей и животных. Прямую (лицевую) стенку оберегают обрушения и излишнего засорения. 

В процессе копки разреза последовательно снимают слой за слое) землю, углубляясь всякий раз на штык лопаты. При этом вскрываются различные горизонты, что бывает уже очевидным при самой рытье ямы. Рекомендуется 
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из каждого нового горизонта отложить: сторону лопату земли — это будет еще не образец для анализа, просто материал для предварительного или дополнительного просмотра. 

Когда разрез готов, с его дна откладывается на бумагу образец, так как в дальнейшем на дно ямы будет насыпано много смешанного материала, что затруднит взятие самого глубокого образца. В условиях близкого стояния грунтовых вод или залегания вечной (многолетней) мерзлоты глубина почвенного разреза лимитируется этими факторами, как в горах близким залеганием скальных пород или сплошной массы грубообломочного материала.
Выделение генетических горизонтов почв значительно облегчается, когда исследователь сам копает шурф: тогда все, даже не очень яркие особенности структуры, плотности, цвета, увлажнения становятся очевидными. Не останутся незамеченными и включения, новообразования, которых может быть и немного, так что на стенках шурфа, при его описании, их можно и не увидеть. Это не может считаться обязательным правилом, но для начинающих исследователей самостоятельная копка шурфа может быть очень полезной.

Имея уже готовый разрез, необходимо зачистить его лицевую стенку лопатой, повернув ее при этом так, чтобы зачистке не мешала насаженная рукоятка. Можно зачищать и ножом. Одну сторону лицевой стенки сверху донизу препарируют легким втыканием ножа, чтобы лучше проследить изменение структуры почвы, ее плотности, цвета по граням отдельностей. Вторая часть стенки для сравнения остается гладкой.
После этого к верхнему краю лицевой стенки подвешивают на булавке сантиметр и на ней выделяют (прочерчивают ножом) генетические горизонты почвы по совокупности наблюдаемых признаков (цвет, структура, плотность и т.д.). Весь профиль проверяют на вскипание от десятипроцентного раствора соляной кислоты. Это следует делать во всех случаях, в том числе на разрезах с дерново-подзолистыми почвами, хотя, как правило, карбонаты там вымыты на большую глубину. Могут встретиться неожиданные случаи концентрации карбонатов и в дерново-подзолистых почвах, если близко к поверхности залегает элювий известняка либо другие карбонатные породы, либо имеет место подпитывание почвы жесткими грунтовыми водами, если не сейчас, то в прошлом.
М. А. Глазовская (1964, 2000) рекомендует выделение горизонтов производить как заключительный этап описания разреза, после того как каждый из наблюдаемых параметров (цвет, влажность и т.д.) будет описан в отдельной графе и зарисован также в отдельных колонках. Рекомендуется 
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кроме опробывания соляной кислотой сделать по всему профилю полевое определение кислотности и легко растворимых солей.
Далее составляют описание почвенного профиля по генетическим горизонтам. В бланке делают схематическую зарисовку профиля (желательно с натурными мазками из всех горизонтов). Горизонты индексируют, записывают их мощность (глубину верхней и нижней границ от поверхности почвы в сантиметрах) и все другие показатели в следующем порядке: цвет (окраска), влажность, механический состав, структура, плотность, сложение, новообразования, включения, наличие и обилие корней растений, следы деятельности животных, мерзлота (многолетняя или сезонная), граница и характер перехода в нижележащий горизонт.
7 Камеральный этап. Главное требование к сбору информации — ее надежность и достоверность. При географическом исследовании нужные материалы обычно приходится собирать по крупицам из различных источников, нередко прибегая к выборочным обследованиям. Очень важно также умение отобрать нужную ин​формацию, избегая двух крайностей: с одной стороны, недостаток информации, с другой — ее изобилие и неумение отобрать главное; и в том, и в другом случае исследователь не сможет раскрыть суть явления. Третье условие—определенность информации: применяемые факты и данные должны отвечать цели исследования и быть однозначными, т. е. в единой системе измерения, в одном времени, относительно одного и того же или сходных пространств. Информация должна отражать процесс движения, динамику явления, развитие от простого к сложному, от известного к неизвестному, от старого к новому. Рекомендуются временные сопоставления на определенные даты, периоды. При этом расстояния между датами выбираются равновеликими, например через каждые 5 (10) лет и последние 3—4 года—без перерыва. При географических исследованиях необходимо относить информацию к равновеликим территориальным группировкам, административным единицам одного порядка.
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С учетом этих условий применяется более экономный способ сбора информации — выборка. Выборка бывает нескольких видов:
а) элементарная, или метод «ключей», т. е. изучение наиболее типичных объектов в генеральной совокупности. Главное условие при этом — правильный отбор «ключевых» элементов;
б) простая систематическая выборка, предполагающая отбор элементов из всей совокупности систематическим регулярным способом (через равные интервалы, например, каждый пятый, десятый). Процедура этой выборки очень простая, но при этом существует реальная опасность преувеличить долю отдельных признаков. Например, при отборе каждого десятого поселения вероятно, что в выборку попадет слишком много малых деревень. По этой причине простая систематическая выборка оценивается как весьма ненадежная;
в) простая случайная выборка — отбор элементов со​вокупности случайным образом, который основан на законах вероятности, по схеме случайных чисел. Конечно, и в данном случае результат может оказаться приближенным, но этот способ незаменим при изучении множества вариаций совокупности;
г) выборка типическая стратифицированная, заключающаяся в том, что генеральная совокупность расчленяется на части и выборка извлекается из каждой части. Этот способ позволяет исследовать выборочно все вариации совокупности явлений или объектов. Но он возможен лишь при условии, что уже имеется хотя бы грубое представление о структуре статистической совокупности. Например, расчленив все население города на три основные группы — дети, трудоспособные, пенсионеры — можно дальше вести случайную или систематическую выборку по каждой из трех групп. Данный способ выборки требует двух необходимых условий: во-первых, еще до отбора нужно знать структуру совокупности; во-вторых, для получения точных результатов каждая выделенная категория, группа 
52

должна быть относительно однородной, без особых внутренних вариаций. Метод стратифицированной выборки наиболее приемлем для географических исследований.
Источники информации. Современный этап отличается колоссальным объемом и потоком научной информации.
Существуют два вида информации — документальные источники и непосредственные обследования. Огромное множество документальных источников информации, которыми пользуются исследователи-географы, можно объединить в следующие группы.
Документальные опубликованные материалы, среди них:
— директивные документы 
— статистические публикации (справочники, бюллетени, ежегодники, сводки);
— периодические географические и экономические издания; 
— энциклопедические издания;
Неопубликованные статистические материалы:
— отчетные документы (годовые, квартальные отчеты предприятий, организаций, колхозов и совхозов);
— плановые материалы учреждений, предприятий, министерств;
— периодическая отчетность министерств, ведомств, организаций;
—материалы сельсоветов, колхозов, предприятий, домоуправлений, загсов, органов милиции и т. д.
Как правило, неопубликованные статистические материалы относятся к мелким территориальным единицам и в силу этого представляют собой лучший источник информации при крупномасштабных исследованиях. Главный их недостаток — относительная недоступность для использования.
Карты часто служат бесценным источником информации, например топографические, отражающие подробности ландшафтов, размер и планировку поселений, транспортной сети; карты-планы 
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городов и целых урбанизированных зон; картосхемы плановых и проектных организаций; тематические специальные карты (почвенные, геологические, агроклиматические и др.).
Аэрофотоснимки можно использовать и как источник данных, и для целей интерпретации. Они показывают все видимые детали природных и культурных ландшафтов, форм расселения, транспортных линий и потоков. Поэтому владение техникой дешифрирования — необходимое условие подготовки географов.
Прочие источники информации. К ним относятся материалы музеев, библиотек, архивов, адресные справочники, путеводители, расписания движения транспорта. Если все перечисленные выше источники информации не обеспечивают исследователя необходимым потоком информации, он прибегает к натурным обследованиям интересующих объектов. Они могут быть в форме наблюдений или опроса населения. Наблюдения чаще всего осуществляются в форме картирования (земель, форм рельефа, ландшафтов, типов поселений и т. д.). В том случае, если информация отсутствует или нужно узнать мнение людей, выяснить мотивы, причины социальных явлений, исследователь прибегает к помощи анкет и интервью.
В любом случае исследователю нужно помнить, что его работа должна опираться на сведения из надежных источников.  При изучении социально-экономических процессов основная часть сведений представляет собой первичные статистические данные. Поэтому исследователь должен уметь так обрабатывать исходный материал, чтобы он не только легко воспринимался, но и лег в основу выводов.
Исходная информация в процессе анализа подвергается обработке по трем основным направлениям: обобщение, сопоставление и выводы.
Самый распространенный метод обобщений— группировка данных вокруг некоторых пороговых величин. Совокупность данных разбивается на конкретные статистические группы. Принцип группировки должен соответствовать задаче исследования. Предел 
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числовых значений каждой группы должен соответствовать либо арифметической, либо геометрической прогрессии или иметь хотя бы одинаковый шаг изменения признака. При этом не следует стремиться к многочисленности групп, так как в этом случае теряется целостное представление и не получится обобщенной картины. 
Различаются группировки по количественным и качественным признакам. Если единицы совокупности группируются по территориальному признаку, то такие группировки называют географическими, или территориальными.  Исходная информация в процессе анализа подвергается обработке по трем основным направлениям: обобщение, сопоставление и выводы.
При помощи данной группировки можно проследить тенденции развития конкретных типов городов и сделать вывод о взаимосвязи величины города и темпов роста его населения.  Метод группировок позволяет не только отразить качественное многообразие общественных явлений; он дает возможность установить и изучить связи между ними. Однако неправильная группировка может исказить действительность, затушевать ее отдельные стороны, поэтому исследователь должен хорошо владеть экономической теорией, которой он руководствуется.
Группировочные признаки не должны быть случайными, формальными, ибо от правильности выбора группировочного признака зависит и правильность выводов. Один и тот же материал при неправильном применении метода группировок может дать диаметрально противоположные выводы.
Результаты группировок можно изобразить наглядно в виде диаграмм распределения, гистограмм, полигонов. Диаграмма распределения показывает, как часто встречается каждое значение изучаемого признака. Частоту наблюдений в каждой группе по определенному размеру шкалы показывает гистограмма. Если по оси ординат отметить численность групп, а абсцисс — интервалы численных значений изучаемого признака и каждый интервал 
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представить своей средней точкой, то получим изображение в виде полигона. На основе таблицы процентного распределения, показав на оси ординат вместо частот проценты, можно получить график.
Вторым важным методом обобщения данных является метод средних величин. Самый распространенный вид средней величины среднее арифметическое, т. е. сумма всех исходных величин, деленная на число наблюдений. Есть еще одна разновидность средней величины, которая называется медианой это цифра в середине ранжированного ряда.  Наиболее часто встречающееся числовое значение, типичная цифра данной совокупности, или мода, «модальная группа», также может служить примером обобщенной средней величины. Роль средних величин в экономико-географическом анализе чрезвычайно велика. Благодаря их применению исследователь получает возможность переходить от единичного к общему, от случайного к закономерному. Средняя величина абстрактна, но именно в этой абстракции заключается научная ценность средних как обобщающих характеристик совокупностей. После обобщения данных необходимо произвести их сравнения, сопоставления, чтобы определить степень, уровень развития явлений или процессов, установить причины их возникновения и следствия, из этого вытекающие. В географических работах используются три вида сравнений. Чисто описательные сравнения широко распространены в сравнительной региональной географии (сравниваются, например, особенности природы, хозяйства, занятий населения стран и районов). Второй вид сопоставлений помогает найти не только объяснение установленным характеристикам, но и причину выявленных различий. В этом случае приходится рассматривать факторы, влияющие на развитие тех или иных процессов, и определять характер связи между независимыми и зависимыми переменными. Из сравнения двух переменных рождается объяснение явления. Сопоставления такого рода называются объяснительными, с их помощью выявляются 
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закономерности изучаемых процессов.  После обработки данных требуется представить полученные результаты в форме, соответствующей требованиям для оформления научных работ. Автору необходимо переосмыслить полученный материал, изложить его грамотно, логически последовательно, увязав теоретические знания с практическими результатами. Следует проявить умение анализировать факты и явления, делать правильные умозаключения, ясно, четко, убедительно выразить свою идею, дать конкретные предложения или рекомендации, имеющие практическое значение. Выводы автора должны, от​разить суть и ценность проведенных исследований, показать результаты работы.
Каждая научная работа (для студентов вуза это курсовая и дипломная) состоит из следующих главнейших структурных элементов.
Введение. В нем кратко формулируется обоснование актуальности темы исследования, постановка задачи, цель и методы ее достижения. Приводятся сведения об объектах исследования, использованных материалах, дается обзор важнейших научных публикаций по данной теме, отмечается новизна работы и личный вклад автора в разработку проблемы; кратко излагается содержание каждого раздела.
Основная часть. В ней излагается методика работы, может быть дан подробный литературный обзор, раскрываются общие закономерности и особенности изучаемой проблемы, подробно излагаются собственные исследования по данной теме, характеризуется роль и значение объекта исследования в хозяйственной деятельности, в социально-экономическом развитии страны или республики. Автор может высказать критические замечания в адрес существующей методики исследования, дать оценку условий его проведения, оценить собственные результаты, их научную и практическую значимость.
Основная часть работы должна содержать богатый и разнообразный картографический материал, сложные аналитические 
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таблицы; можно использовать и фотографии. Весь картографический материал выполняется в соответствии с правилами экономической картографии и является неотъемлемой частью текста, в котором дается его анализ.
Текст работы не должен быть перегружен цифровой информацией; ее лучше представить в форме рисунков.
Если в работе использованы цитаты из сочинений других авторов или из официальных документов, их следует воспроизводить точно по подлиннику, ссылаясь на последнее издание. Цитаты должны иметь соответствующие ссылки на источники, из которых они взяты. Без них цифры и факты теряют достоверность.
Заключение или выводы в больших и сложных работах могут быть сделаны по каждому разделу, а в конце всей работы дается заключение и общие выводы. Выводы — это сжатое изложение полученных результатов, принадлежащих автору и вытекающих из содержания работы.
К законченной научной работе прилагается список использованной литературы и других источников. Библиографическое описание использонанной литературы состоит из следующих элементов: фамилия автора (авторов), инициалы; название литературного источника (полностью); подзаголовочные данные, т. е. сведения, указывающие на вид издания, его повторность или периодичность; фамилия научного редактора и др.; выходные данные, т. е. место издания, издательство, год издания (см. литературу в конце пособия). Таким образом, к оформлению результатов исследований предъявляются определенные методические требования, использование которых обязательно для каждого исследователя.
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ЛЕКЦИЯ 4
КОМПЛЕКСНЫЕ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
1 Основные понятия, задачи и цели комплексных физико-географических исследований. 
2 Подготовительный этап.

3 Полевой этап.
4 Обработка материалов. 

5 Стационарные и полустационарные исследования.
6 Особенности полевых исследований в различных зонах равнин.
7 Прикладные комплексные физико-географические исследования

1 Основные понятия, задачи и цели комплексных физико-географических исследований. Современный этап развития физической географии характеризуется стремлением усилить количественные характеристики процессов, протекающих в природе, и органично связать воедино различные стороны природы (ее компоненты). Взаимодействие сторон природы изучается в землеведении, являющемся разделом физической географии, имеющем своим объектом изучение географической оболочки в целом. Раздел физической географии, включающий исследования закономерностей территориальной дифференциации географической оболочки Земли, получил в последнее, время названиё региональной  физической географни или ландшафтоведения. Цель ландшафтоведения — изучение не отдельных сторон природы какого-либо участка земной поверхности, а комплексное, синтезированное изучение природно-территориальных образований, т. е. 
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геокомплексов. В понятие геокомплекса включаются не только крупные подразделения земной поверхности, например, природная зона, подзона, область и их составляющие основные, более мелкие; участки - ландшафты и их морфологические части (урочища, фации и их группировки). В нашем понимании основной единицей, имеющей определённые типологические черты своей природы, является ландшафт. Каждый ландшафт имеет свои, индивидуальные черты и представляет основную единицу физико-географического комплексного районирования, соответствуя понятию «физико-гео- графический район».

Широко распространено такое определение ландшафта: «Ланд​шафт генетически обособленный природный территориальный ком​плекс, имеющий одинаковый геологический фундамент, один тип рельефа, одинаковый климат и присущие только ему группировки растительных ассоциаций, почв и зооценозов».  Каждый геокомплекс представляет сложную систему, внутри которой происходит обмен вещества и энергии: обмен теплотой, влагой и геохимическими элементами, присущими каждому ландшафту и его морфологическим частям урочищам и фациям. Наряду с этим происходит геохимическое взаимодействие между отдельными компонентами геокомплексов и осуществляется круговорот элемен​тов; следствием этого является возникновение некоторых различий даже внутри низших геокомплексов — фаций и урочищ, например микроклиматические, почвенные, в составе растительности и т. д. Именно количественные накопления различий приводят к некоторому качественному обособлению низших геокомплексов, к формированию самостоятельных фаций и урочищ, образующих в свою очередь системы или группы, входящие в состав ландшафта. Наиболее важная роль в обмене веществ и в превращении энергии внутри ландшафта принадлежит биогенному круговороту. Солнечная энергия, поглощаемая живыми организмами, служит наиболее важным источником геохимических процессов, а гидротермические 
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условия влияют на скорость и активность биохимических реакций.
Следует оговориться, что имеется и иной подход к ландшафтам, отрицающий региональное их  значение и признающий типологическое и общее. Отдельные ученые вообще отвергают ландшафтное направление в физической географии (А. Д. Гожев).  Независимо от пользования той или иной системой таксономических природных единиц сами по себе как мелкие, так и крупные природно-территориальные образования — геокомплексы, какие бы наименования им не присваивалась, объективно, реально существуют в природе, независимо от нашей воли и сознания, ;Каждый ландшафт занимает обычно площадь  несколько сотен или тысяч   квадратных  километров. В развитии ландшафта проявляется влияние зональности и азональности и противоречивые взаимодействие и влияние его компонентов. В качестве примера укажем ландшафт Приневской низины. Его особенности обусловлены положением в южной тайге (зональные черты), близостью моря и  особенностями климата, плоским рельефом на размытых глубокозалегающих кембрийских породах, сверху прикрытых четвертичными отложениями   (азональные черты). Для ландшафта характерны позднеледниковые водоемы, аккумуляция рыхлых отложений, особенно ленточных суглинков и глин. В целом ландшафт по своему строению морфологически однороден, имеет заболоченные лесные и болотные фации и урочища.

В качестве контраста укажем на ландшафт центральной возвышенной части Карельского перешейка с высотами до 200 м над уровнем моря, с мощными моренными отложениями и отложениями внутриледниковых водоёмов. Относительно высоко приподнятый гипсометрический уровень  поверхности  способствует резкому увеличению увлажненности местности, но сравнению с побережьем Финского залива и Ладожского озера и понижению температуры воздуха. Для структуры ландшафта характерна 
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контрастность холмов, котловинных форм моренного и камового рельефа и глубоковрезанных речных долин.  Почвенно-растительный   покров имеет южно-таежные черты. Подчеркнем, что индивидуальностью, присущей каждому ландшафту, его морфологические части, состоящие из урочищ и фаций, не обладают.  Сходные фации и урочища обычно могут повторяться в различных ландшафтах, хотя большинство их обычно свойственно только определенному ландшафту.
 Для каждого ландшафта характерна история ритмичность изменений, протекающих   под влиянием внешней среды и в результате саморазвития, т. е. в силу борьбы внешних и внутренних противоречий. Так, развитие почвы в системе геокомплексов приводит к образованию новых ее свойств, например, к образованию ортзандового трудноводопроницаемого горизонта. Появление последнего ведет к переувлажнению верхних горизонтов почвы, а затем и к заболачиванию местности. Заболачивание сопровождается сменой биоценозов, присущих данному геокомплексу. Возникают новые тепловые и водные свойства, отражающиеся на приземном слое атмосферы, т. е. формируется новый геокомплекс. В каждом ландшафте и его морфологических чертах могут различаться, по выражению Б. Б. Полынова, элементы реликтовые — консервативные и прогрессивные. Например, в современную эпоху моренные формы рельефа в местностях, покрывавшихся ледниками, являются реликтовыми — консервативными. Встречающиеся в тайге степные биоценозы на месте степных геокомплексов прошлого также являются реликтовыми элементами. Следовательно, исследователь обязан при изучении современных геокомплексов тщательно анализировать состав компонентов геокомплексов с позиции направленности процесса развития геокомплексов в современную эпоху. Такой подход способствует правильному осмысливанию современной стадии развития геокомплексов и прогнозированию их 
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эволюции. Не менее важно при исследованиях определять возраст геокомплекса, как относительный, так и абсолютный. Но так как геокомплекс представляет сложный природный организм, то естественно, что не все компоненты развиваются с одинаковой скоростью. Некоторые исследователи   вообще  отрицают возможность оценки возраста геокомплексов вследствие разнообразия их компонентов и различной отзывчивости каждого из них на воздействие внешней среды и процесса саморазвития. Мы считаем такое мнение оши​бочным. Задача исследователя сводится к тщательному анализу роли каждого компонента именно с позиций истории его развития и влияния на другие компоненты; выявлению основного, главного звена в развитии геокомплекса. Этим, по существу, определяется научность исследований. Ландшафт на местности имеет определенные границы, то более четко выраженные, то расплывчатые. Границы отдельных компонентов ландшафта (климата, рельефа, почв, растительности) могут не совпадать с границами ландшафта в целом, и это необходимо учитывать при выделении его на местности и особенно при карти​ровании. Конечной целью таких исследований, помимо познавательной, являются рекомендации по рациональному использованию природных ресурсов и преобразованию природы различных по величине участков территории.
При комплексных физико-географических полевых исследованиях используются навыки изучения различных компонентов природных территориалъных образований. Тщательный анализ системы взаимосвязей этих компонентов выявляет их наиболее типичные черты и границы.
Большое значение приобрели аэрометоды исследований компонентов природных комплексов и геокомплексов в целом. Аэросъемка и последующее дешифрирование обеспечивают получение большого объема объективной и достоверней географической информации. Это обстоятельство способствует 
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широкому применению аэрометодов при комплексных физико-географических исследованиях. Конкретное назначение комплексных полевых физико-географических исследований в значительной мере определяет специфику применяемой методики. Результаты комплексных исследований используются при физико-географическом районировании территории. Само же физико-географическое районирование способствует научному познанию природы любой территории и решению ряда практических вопросов: биологической продуктивности природно-территориальных комплексов, их кормовых ресурсов, условий произрастания лесной растительности, ее количества и качества и т. д.
Особенно важное значение с каждым годом приобретают комплексные исследования для разнообразных потребностей сельскохозяйственного производства. Многие неудачи активного вмешательства человека в природу как в прошлом, так и в настоящее время (применение разных видов и способов осушения, орошения, обводнения земель, создание крупных водохранилищ и пр.) объясняются отсутствием именно комплексного подхода к природным явлениям. Узкое, отраслевое, специализированное исследование (изучение только почв или растительности, или увлажнения) не дает возможности судить о динамике природного процесса в целом, о его направленности и последствиях. Следовательно, неверно было бы считать, что специализированные исследования могут заменить или снизить роль комплексного физико-географического изучения территории. Не правы те исследователи, которые считают, что природно-территориальные комплексы меняют пространственное положение в зависимости от задач исследований. Какие бы задачи ни стояли перед исследователем, структура геокомплекса, характерные черты его природы (индивидуальность) и его границы не изменяются. Другое дело, исследователь вправе в зависимости от назначения исследований 
64

больше или меньше внимания уделять тем сторонам природы геокомплекса, которые его в данном случае интересуют.

В самое последнее время потребности в комплексных исследованиях значительно расширились. Данные комплексных исследований используются при планировке и строительстве городов, в курортологии, при «вписывании» в ландшафты трасс автомобильных дорог и т. д. Комплексные физико-географические исследования, так же как и отраслевые, включают три этапа: подготовительный (до выезда в поле), полевой и камеральный (обработку собранных материалов).

2  Подготовительный этап. До выезда в поле, исходя из конкретных задач комплексных физико-географических исследований, исследователи знакомятся с имеющейся научной литературой и фондовыми материалами  по территории будущих работ, готовят картографическую основу (соответствующие топографические карты). Масштаб основы выбирают в зависимости  от масштаба предстоящего картирования. Ознакомление с литературными   источниками, фондовыми и топографическими картами дает представление о возможных природных комплексах территории, подлежащей исследованиям. Очень важно до начала полевых работ изучить отраслевые материалы, т, е. геолого-геоморфологические описания и соответствующие карты, почвенно-геоботанические материалы и карты, "дающие возможность исследователю заранее составить четкое представление о ландшафтах и их морфологических частях территории будущего изучения. При отсутствии картографического материала крупного масштаба необходима специальная топографическая съемка для получения надлежащей основы. Для этого нередко приходится прибегать к глазомерной съемке местности в районе полевых работ: Инструментальная съемка требует много времени и средств. Масштаб 
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топографической основы должен соответствовать масштабу предстоящего картирования геокомплексов. Картирование  можно вести на основах более крупного масштаба, но в этих случаях в процессе камеральной обработки пантографированием уменьшают масштаб полевой карты геокомплексов до заданного. Морфологические  части   ландшафтов картируют в наиболее крупных масштабах (до 1:10000), группы фаций и урочищ хорошо отражаются на картах масштабов 1:5000—1:25000  и, наконец ландшафты — на картах 1:5 000—1 :100000. Если перед комплексными исследованиями стоит научно-методическая задача (практические занятия студентов), рекомендуется их проводить на территории частных отраслевых практик. В   этом   случае к  объекту исследований предъявляют определенные требования: а) относительное разнообразие каждого из компонентов геокомплексов, б) наличие древних и четвертичных отложений, их обнажений; в) разнообразие разных форм и типов рельефа, геоморфологическая неоднородность территории; г) наличие более или менее значительного водоема — реки, озера, разнообразных условий увлажнения; различных типов, подтипов, видов и разновидностей почв; типов расти​тельности и растительных группировок; г) наличие участков неодинаково изменённых деятельностью человека; д) максимальная ти​пичность для данного ландшафта урочищ и фаций.-
Для, проведения комплексных Физико-географических исследовании требуются папки, прессы ботанические, копалки, нож почвенный, мерная вилка, рулетка, сантиметр, ножницы, лупа ЮХ, мешочки для сбора семян, компас, буссоль с диоптрией, анероид, нивелир, горный компас, эклиметр, планшеты, визирная линейка, рейки и вехи, геологический молоток, лопата обыкновенная и саперная, ящики для почвенных монолитов, соляная кислота 10-процентная и пипетка, прибор для определения кислотности почв, анемометр, термометр-пращ, психрометр Ассмана, минимальный и максимальный термометры, фотоаппарат, топор, бумага чертежная, восковка, 
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миллиметровка, оберточная, газетная (Для сушки гербария), бланки этикеток и описаний, клей, черные и цветные карандаши, тушь (разная), набор чертежных принадлежностей, шпагат. 
 Если одновременно с комплексными исследованиями проводятся и отраслевые, перечень "предметов снаряжения для комплексных   исследований значительно сокращается. Количество видов снаряжения определяется численностью исследователей (при практиче​ских занятиях студентов — количеством бригад).
3  Полевой этап. Полевые исследования студентов начинаются лекцией руково​дители о природе изучаемой местности. Руководитель сообщает сведения об отдельных сторонах — компонентах геокомплекса, но основное внимание он должен уделить пониманию закономерностей, формирующих природные комплексы изучаемой местности. После исполнителей инструктируют, беседуют с ними о приёмах комплексных исследований, разбирают все виды полевой работы, знакомят с бланками физико-географических комплексных описаний и сообщают перечень материалов картографических и описательных, которые необходимо составить: 1) топографический план глазомерной съемки участка исследований или выкопировку из крупномасштабной топографической карты; 2) комплексный физико-географический профиль участка; 3) карту природных комплексов участка; 4) описание фаций, урочищ; 5) геоморфологический профиль участка; б) требования, предъявляемые к почвенной и геоботанической картам (схематические) участка.
Рекомендуют структуру отчета о комплексных физико-географи​ческих Исследованиях участка. Если проводились микроклиматические и гидрологические наблюдения в пределах территории исследований и ее ближайшего окружения, представляют обработанные данные.
Каждый участник исследований должен освоить все виды 
67
работ, хотя/как указывалось, изучение комплексов ведется побригадно. Во время инструктивного  занятия сообщается также о продолжительности собственно полевого и камерального этапов работы, масштабы будущих планов, карт и профилей, знакомят с системой принятых таксономических единиц. До выхода в поле согласуются применяемые условные знаки и другие технические детали.
В зависимости от бюджета времени некоторые виды отчетных материалов могут не представляться — отдельные почвенные или геоботанические карты, графики расходов реки, данные микроклиматических наблюдений и др.
По прибытии на место работ полезно ознакомиться с материалами об использовании природных комплексов местными организациями (совхозами, колхозами, лесхозами, водхозами, мелиоративными станциями, сортоучастками, опытными станциями).
Непосредственная работа в поле начинается с экскурсии или рекогносцировки изучаемой территории и ее окружения. Рекогносцировка очень нужна для того, чтобы каждый исполнитель составил представление о месте геокомплексов своего участка в системе геокомплексов территории за пределами объекта исследований. Экскурсия или рекогносцировка позволяет в натуре познакомиться с геологическим и геоморфологическим строением и с характером увлажнения местности, ее почвенно-растительным покровом, выявить и уточнить положение геологических обнажений, карьеров и других выработок, выходы грунтовых вод и бытовые колодцы, степень заболоченности местности, наличие овражно-балочной сети, ее распространение и дренирующее значение, выяснить характер и состав гидрографической сети.
Во время рекогносцировки закладывают пробные разрезы для предварительного выяснения сопряженности почв с элементами рельефа и растительными ассоциациями и их группировками, 
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выявляют основные типы растительности. В это же время на конкретных примерах вырабатывают единый подход к выбору площадок для комплексных физико-географических описаний и составляют пробные описания геокомплексов. Пробные описания помогают унифицировать используемую исследователями терминологию и выработать единые методические приемы собственно полевых исследований. Рекогносцировка дает возможность наметить направление комплексных физико-географических профилей.
Во время экскурсии или рекогносцировки сверяют с натурой имеющийся топографический материал, служащий основой для комплексной физико-географической съемки. При необходимости вносят исправления и некоторые коррективы. В случае отсутствия топографической карты необходимого масштаба при картировании геокомплексов могут быть использованы (если имеются в местных организациях) планы лесоустройств или земплепользований колхо​зов. Выкопировки из них могут служить также основой для глазо​мерной съемки местности. 

 Очень важно получить представление о составе сельскохозяйственных угодий, формах и степени изменённости природных комплексов в целом и их компонентов деятельностью человека, обратив внимание на заболоченность природных комплексов, проводящиеся  мелиоративные мероприятия (осушение, состояние дренажной сети), на необходимость камнеуборочных работ в районах распространения валунных отложений, на проявление эрозии рельефа и почв; познакомиться с применяемой системой удобрений пахотных угодий и т. д.

После экскурсии и рекогносцировки приступают к исследованию своих участков. Наиболее целесообразно каждой бригаде выделить участок в 1000—1200 м длиной и 300—400 м шириной. Лучшими масштабами в этом случае будут 1; 2000 или 
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1:3000. Как указывалось, при отсутствии топоосновы работа начинается с глазомерной съемки, масштаб который определяется масштабом будущего картирования. Мы указывали, что при крупномасштабных работах (более 1:25000) на картах фиксируют фации, урочища, их группировки и ландшафты в целом. При более мелкомасштабном картировании фации и урочища не могут быть полно отражены на картах, тем не менее изучение элементарных геокомплексов следует проводить. В таких случаях, как и при отраслевых исследованиях, выбирают ключевые участки с наиболее типичными для данной местности элементарными геокомплексами, которые подлежат крупномасштабному картированию и специальному описанию.

В полевых условиях;аа местности описывают фации и урочища; характеристика ландшафта в целом складывается из этих частных описаний плюс дополнительные, обычно маршрутные, уточняющие

наблюдения.

Простейший  геокомплекс — фация — является,  как указывает А. Г. Исаченко, первичной энергетической и геохимической ячейкой в ландшафте. С изучения фации следует начинать анализ кругово​рота и превращения вещества и энергии в ландшафте. Но фация не является автономной единицей с замкнутым круговоротом вещества и энергии, а находится в органической зависимости от окружающих фаций. Фации положительных и отрицательных форм рельефа образуют сопряженные между собой урочища. Из этого вытекает, что группа или система фаций образует урочища, представляющие собой более сложные системы, а последние слагают ландшафт. Тщательность изучения и описания фаций создает основу познания ландшафта в целом и процессов,  протекающих  в  нем. Хозяйственная деятельность человека в некоторой степени может сгладить некоторые специфические черты фации,  однако  нацело  
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уничтожить  их природные свойства, (так же как и других геокомплексов) не в состоянии, В настоящее время обычно дается такое определение фации: «Фация—это наименьшая (элементарная) физико-географическая единица— геокомплекс, характеризующийся однородными условиями местоположения (в пределах одного элемента мезорельефа или одной формы микрорельефа), местообитания и одним биоценозом; имеет однородный субстрат — отложения и материнскую породу, микроклимат, однородные гидрологический режим и почву» (А. Г. Исаченко, 1965).
Приведем примеры некоторых фаций. Как известно, в прирусловой части речных пойм обычно четко выражены валы, сложенные свежим аллювиальным, однородным по механическому составу материалом с неразвитыми или слаборазвитыми почвами, на которых располагаются формирующиеся ассоциации луговой растительности, чаще злаковой, реже злаково-разнотравной и: заросли, кустарников из ивы, ольхи и т. п. Обычно прирусловой вал представляет собой единый простейший геокомплекс, т. е. фацию.
На склоне коренного берега речной долины в зависимости его высоты и угла падения наблюдается некоторая дифференциации отложений, увлажнения, почв и растительности. Чаще всего это взаимообусловленная дифференциация приводит к образованию не менее трех фаций: верхней, средней и нижней части склона.
На нижней трети склона нередко выходят грунтовые воды. В результате аккумуляций делювиального материала, сносимого сверху, здесь образуются шлейфы с почвами, имеющими умещенные гумусовые горизонты. Растительный покров отличается видовым разнообразием.
Фация средней части склона отличается от предыдущей ослаблением аккумуляции сносимого сверху материала, а в связи с этим и отсутствием шлейфа; выходы грунтовых вод часто 
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отсутствуют, мощность гумусового горизонта почв значительно меньше, зато подзолистый горизонт, более мощный и более резко выражен; состав растительности, по сравнению с предыдущей фацией обеднен вследствие выпадения ряда растений, более требовательных к запасам пищи в почвах.
В фации верхней трети склона заметно проявляется плоскостная эрозия, в связи с чем гумусовый слой почвы утоньшается, под​золистый горизонт становится  еще  более  мощным,  в  отдельных случаях горизонт а1 бывает смыт почти нацело, растительный по кров еще более обеднен, усиливается роль растений и ассоциаций, свойственных придолинным фациям хорошо дренированной части водораздела. Снизу в пределы этой фации все же заходят отдельные растения нижней трети склона. Приведенные примеры  относятся к северо-западу Русской равнины.
В  лесостепях по балкам также четко выражены склоновые фации, заметно отличающиеся от фаций днищ балок. Таким образом, мезоформа рельефа может, иметь целую группу закономерно смени​вшихся фаций, образующих урочища» Урочищем называется со​пряженная группа фаций, приуроченных к отдельным выпуклым или вогнутым формам рельефа, или к  плакорным междуречным участкам с однородным субстратом, имеющим общее направление движе​ния поверхностных и грунтовых водопереноса твердого материала и миграций химических элементов»  (А, Г, Исаченко, 1965). Группа (система) урочищ образует ландшафт. Обычно урочище представляет наиболее четко выраженную и обособленную морфологическую часть ландшафта. Характерный наиболее типичный состав урочищ определяет, по существу, структуру ландшафта и является критерием при его выделении. Географы стремятся классифицировать урочища по их роли в морфологии ландшафта и подразделяют урочища на основные - доминантные и второстепенные – субдоминанты.
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Комплексные физико-географические исследования нередко про​водят в местностях, по которым имеются детальные геоморфологические, почвенные, геоботанические и другие карты. В таких случаях работу в поле необходимо сверять и корректировать по этим картам. Если таких карт нет, приходится в процессе комплексных работ одновременно исследовать отдельные компоненты.
Получив достаточно ясное представление о каждом из компонен​тов изучаемого участка, следует начинать описание и картирование геокомплексов. Для этого закладывают площадку, обычно размером около 100 кв.  м.. Длина поперечника площадки в таких случаях определяется поперечника геокомплекса. Мерной лентой или шагами измеряют длину и ширину территории всего геокомплекса, определяют углы падения склонов, фиксируют данные о геологическом строении, макро-, мезо- и микроформах рельефа, их морфологические и морфометрические признаки. Описывают условия  и  характер увлажнения, т. е. характеристика геокомплекса ведется в полном соответствии с графами бланка физико-географического описания. Следует иметь в виду,   что   названия  почвы и растительной ассоциации записывают   в соответствующую   графу бланка лишь после описания почвенного разреза и заполнения геоботанического бланка. Это замечание относится и к описанию других компонентов геокомплекса. Наиболее ответственным моментом полевого описания является определение — название геокомплекса. Название геокомплекса должно логически вытекать из всех заполненных граф бланка и отражать его главные типологические черты и генетические признаки. Например: 1) фация низинного осокового болота с торфяно-перегнойно-глеевой почвой притеррасного понижения первой надпойменной террасы реки Луги; 2) фация придолинной, хорошо дренированной полосы водораздельной озерно-ледниковой равнины, с сосняком беломошником со 
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среднеподзолистой песчаной почвой.
Приведенные названия емки по содержанию и дают достаточно ясное представление об основных морфологических признаках и происхождении указанных фаций.
Помимо заполнения бланков комплексных и специальных описаний, берут образцы горных пород, почв и растений. В зависимости от задач исследований могут понадобиться пробы грунтовых и поверхностных вод. Нередко возникает потребность в простейших гидрометрических измерениях для получения данных о расходах небольших рек, ручьев, стоке в логах и балках. Для полноты характеристики простейших геокомплексов полезно проводить микроклиматические наблюдения, дающие возможность выявить тепловые различия между простейшими геокомплексами (фациями и), например,  между лесными, луговыми и болотными, а также распахиваемыми. Существенны различия микроклиматов пойм, надпойменных террас, склонов водоразделов; интересно, а нередко бывает необходимо выявление влияния водоемов на микроклимат прибрежных комплексов и местные инверсионные явления. В и степных местностях такие наблюдения позволяют выяснить микроклиматические различия лесных участков и открытых степных, степень влияния лесных полос на прилегающие поля и пр.
Полевые дневники и бланки описаний необходимо тщательно проверять,  ежедневно при возвращении на базу, отмечая неясные места с тем, чтобы их уточнить в последующие дни работы в поле.
Наличие крупномасштабных топографических карт в значительной мере облегчает такое картирование и повышает его точность. При масштабах картирования не мельче 1: 10000 рекомендуется применять метод профилей. При этом методе на территории, подлежащей съемке, прокладываются линии, идущие под прямым углом от русла к водоразделу или от дна балки, лога к водоразделу и в глубь его. Направления таких параллельных профилей должно быть строго выдержанным, т. е. одного и того же азимута. Линии профилей наносят карандашом на топографическую основу. На 
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местности направление и линию профиля фиксируют вехами или бумажками на ветвях кустов и деревьев. Частота таких профилей на местности бывает неодинаковой, она определяется в первую очередь степенью расчлененности поверхности, сложностью геоморфологического строения территории, пестротой или однообразием почвенно-растительного покрова.
При крупномасштабных съемках каждая фация, а тем более урочище должны быть отражены на карте. Наличие горизонталей на топографической основе значительно облегчает и повышает точ​ность такой съемки. При значительной мозаике простейших геокомплексов полезно иметь горизонтали, проведенные через 0,5 м.
Метод профилей и наличие горизонталей облегчает нанесение на карту границ фаций. В случае, когда масштаб съемки не может быть изменен исследователем, частота профилей уменьшается или увеличивается. При недостаточной точности топографической основы или при  отсутствии на ней горизонталей рекомендуется на местности по линиям профилей делать промер мерной лентой или щагами и наносить на карту простым карандашом линии границ геокомплексов, исходя из положения и  смен геоморфологических элементов и растительных ассоциаций. Пункт описания наносят на карту жирной точкой или мелким четырехугольником и рядом проставляют его номер, при среднемасштабном  картировании  природных комплексов частота профилей сокращается, исследователь на глаз оконтуривает фиксируемый геокомплекс, используя для наведения границ геоморфологическую общность и однородность растительных ассоциаций. Отдельная фация при таком масштабе съемки на карте не отражается, обычно наносятся лишь морфологически и генетически близкие между собой фации» образующие группу. Чаще же в такой масштаб фации не укладываются и на карте могут быть отражены только урочища или их группы. При картировании урочищ в поле оконтуривают их границы, внутри которых располагаются генетически близкие и 
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сопряженные фации, относящиеся к одному геоморфологическому образованию, с близкими группировками растительных ассоциаций и генетически близкими видами почв (в пределах одного типа). 
Картирование геокомплексов сопровождается составлением одного или двух основных комплексных физико-географических про​филей по направлениям, которые могут не совпадать с направлени​ем профилей, используемых, как ранее указывалось, для вспомогательной задачи более точного картирования. Основные комплексные профили должны отражать все наиболее типичные геокомплексы исследуемой территории, их гипсометрическое положение. В связи с этим линии профилей избирают с учетом максимальной наглядности. Составляет орографические профили по поперечному сечению речных долин, балок и склонов и прилегающим к ним частям водоразделов. Такие профили могут строго соответствовать масштабу площадной съемки, но могут составляться и в более крупном масштабе. Профили более крупных масштабов обычно делают при большой пестроте почвенно-растительного покрова, в связи со сложным морфологическим строением местности. Достоинством таких комплексных профилей является  их  наглядность, дающая хорошее представление о сопряженности каждого геокомплекса с определенным гипсометрическим уровнем, различными по углам падения склонами, с глубиной уровня грунтовых вод и увлажнением.
При площадной съемке исследователям следует тщательно взаимно согласовать контуры наносимых геокомплексов. Это необходимо делать в поле, не откладывая на время камеральной обработки. Иначе в карты могут вкрасться ошибки.
 Если комплексные исследования сопровождались отраслевыми (геоморфологическими, почвенными и др.) исследованиями, полевой эскиз карты геокомплексов обязательно 
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сопоставляют с эскизами частных карт. Имеющиеся расхождения и выявленные ошибки на тех и других картах устраняют на местности. То же делается с комплексными физико-географическими и частными профилями.
Помимо заполнения бланков описаний содержание обычно бывает значительно шире того, что фиксируется в бланках. В дневниках освещают общий характер природы территории исследований и ближайшего окружения, отмечают ближайшие геологические обнажения, их характерные черты, геоморфологическое строение местности, ее геологические условия, почвенный и растительный покров, данные о животном мире, соображения, возникающие у исследователей по истории развития геокомплексов местности и их компонентов. Некоторые соображения могут быть гипотетичны, но представлять научный - интерес или иметь хозяйственное значение. Материалом для таких записей служат как наблюдения, ведущиеся во время рекогносцировки или экскурсии, так и данные, собираемые при специальных маршрутах, имеющих своей целью более глубокое или широкое ознакомление с геокомплексами более высоких рангов за пределами исследуемой территории.
При полевых исследованиях необходимо учитывать ритмику развития ландшафта и его морфологических частей. Ритмика связана в первую очередь с тепловым режимом и увлажнением. Фиксируют сезонные — фенологические  явления, обусловливающие внешний специфический облик геокомплекса в зависимости от вре​мени года, т. е. его аспект. Разумеется, ритмика развития геокомплексов, как и всей географической оболочки, не ограничивается сезонными явлениями. Главное — это внутривековая и многовековая изменчивость географической оболочки Земли в целом и отдельных ее частей и участков. Но эти виды ритмики требуют специальных по времени исследований. В полевых 
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дневниках записываются также сведения о степени и формах влияния хозяйственной деятельности человека на природные комплексы в целом и их компоненты, и о степени их изменённости. Обращают большое внимание на местные природные ресурсы и правильность их использования. В этом отношении следует иметь в виду что в наше время сохранилось мало ландшафтов, не измененных деятельностью людей. К последним относятся полярные страны и некоторые высокогорные местности, отчасти пустыни; относительно мало изменены ландшафты некоторых районов тундр, тайги, пустынь и гор. Обычно в таких ландшафтах затронуты деятельностью человека только отдельные компоненты, без существенного влияния на основные природные взаимосвязи. Чаще же современные ландшафты сильно изменены вследствие длительного, нередко стихийного нерационального воздействия человеческого общества на природу. В таких сильно измененных ландшафтах существенно нарушены естественноисторические взаимосвязи между различными компонентами природных комплексов, и это часто отрицательно на них в целом. Например, чрезмерные вырубки лесов ведут к изменению гидрологического режима и климатических условий, проявлению эрозии рельефа и почв и т. д.
А. Г. Исаченко и другие исследователи в особую группу выделя​ют преобразованные «собственно культурные ландшафты», возни​кающие в результате целенаправленной деятельности человеческого общества с учетом возможных отрицательных влияний на различные компоненты ландшафта и в целом на них. Основным признаком культурного ландшафта является его высокая биологическая продуктивность.
В полевом дневнике обязательно указывают данные о составе сельскохозяйственных угодий исследуемой местности, их качестве (личное впечатление), приводят соображения об их размещении и использовании, отмечают характер проводимых 
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мелиорации и их эффективность, т. е. приводят данные, которые помогут в отчете о проведенных исследованиях дать содержательные сведения по сельскому хозяйству изучаемой территории и т. д.
4  Обработка материалов. Обычно под камеральной обработкой собранных материалов понимают составление итогового отчета, карт, профилей и лабораторные анализы взятых образцов горных пород, отложений, почв, воды и т.д. При работах, имеющих научное и производственное значение, такая обработка яв​ляется лишь предварительной, так как для написания окончательных отчетов и составления картографических материалов обычно отсут​ствуют необходимые полные химические, механические, спорово-пыльцевые анализы, литературные и фондовые источники и т. д. Разумеется, если имелась полевая лаборатория, используют результаты проведенных анализов.
При предварительной обработке материалов просматривают, систематизируют все собранные образцы горных пород, почв, расте​ний и пр. Если возможно, намечают виды анализов собранных образцов в полевой лаборатории. Просматривают записи в полевых дневниках и в бланках комплексных и частных описаний. Бланки переписывают, если они заполнены неразборчиво или с помарками. Составляют таблицы разных количественных (а нередко и качест​венных) характеристик компонентов и природных комплексов в целом — морфометрических данных, относящихся к геоморфологи​ческим элементам, мощностей почвенных генетических горизонтовозрастных геокомплексов и т. п. Составляют полевые варианты комп​лексных и частных карт и профилей (геоморфологического, почвенного, геоботанического и др.).
Учитывая все выделенные геокомплексы, составляют 
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легенды карт и профилей, выбирают и уточняют условные обозначения на профилях, подбирают цветовую гамму для показа на карте генети​ческой общности в пределах групп выделенных геокомплексов.
В настоящее время есть общепринятые штриховые условные зна​ки и раскраска почвенных, геоморфологических и геоботанических карт, но пока отсутствуют общепринятые знаки для карт и профилей геокомплексов. В этом отношении имеются лишь предложения различных авторов. Рекомендуется в основу раскраски геокомплексов положить генетический принцип: например, речные долины давать зеленым цветом разных оттенков; пойменные геокомплексы (фации, урочища) — более густыми зелеными оттенками, геокомплексы надпойменных террас — более светлыми зелеными тонами; заболоченные геокомплексы пойменных террас — синей или голубой штриховкой; склоновые геокомплексы — серыми  или  оранжевыми цветами разных оттенков, от более темных в нижних частях до более светлых в верхних; геокомплексы хорошо дренированных частей водоразделов — красным цветом; более густыми оттенками показать геокомплексы с сильнооподзоленными почвами под ассоциациями хвойных лесов, заболоченные и болотные геокомплексы — малиновым цветом, более темными оттенками — болотные и сильно заболоченные, более светлыми — менее увлажняемые геокомплексы. Для раскраски карт и профилей геокомплексов используют цветные карандаши; границы геокомплексов закрепляют тушью; более тонко проводят линию, показывающую границу фаций, более жирной чертой наносят границы урочищ.
При оформлении комплексных профилей используют данные о глубине залегания и составе подстилающих — коренных горных пород, мощности и механическом составе четвертичных отложений, крутизне склонов в градусах (по результатам 
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соответствующих измерений на местности), показывают линейную протяженность геокомплексов по профилю.
Рекомендуется делать на профилях врезки колонок почв с рас​краской их по генетическим горизонтам; мощности почв показыва​ются вне масштаба, но с соблюдением соотношений по горизонтам, с левой стороны колонки проставляется их индекс.
 Уровень залегания грунтовых вод показывают синей сплошной и синей пунктирной чертой при предполагаемом уровне залега​ния их. 
Сверху на линию профиля для наглядности полезно нанести принятыми условными знаками состав древесных пород и кустар​ников.
С особенным вниманием и тщательностью следует относиться к разработке и составлению легенды. Рекомендуется вначале выписать все полевые названия геокомплексов в последовательности от прирусловых, речных пойменных и надпойменных террас вверх по склону коренного берега, на водораздел и в глубь его либо в иной последовательности. При редактировании названий геокомплексов следует стремиться к предельной лаконичности.
В основном имеются два способа составления названий низших геокомплексов:
1. В названий геокомплекса на первое место ставится доминирующая растительная ассоциация, далее почва, геоморфологический элемент и его генезис. Нередко вводятся слова, отражающие степень увлажненности. Например: «фация разнотравно-злакового луговая с дерново-подзолистой аллювиальной песчаной почвой дренированной в понижений центральной части поймы реки Луги; фация бора-беломошника с сильноподзолистой песчаной почвой придолинчой,; хорошо дренированной полосой озерно-ледниковой водораздельной равнины». 
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   2. В названии геокомплексов на первое место ставится степень увлажнения, затем геоморфологический элемент и его генезис, растительная ассоциация. Например: «урочище хорошо дренированной второй надпойменной террасы реки Луги с сосняком брусничником с сильноподзолистой песчаной почвой, урочище слабо дренированной центральной части водораздельной. озерно-ледниковой равнины с сфагновым верховым болотом;с; маломощными (до одного метра) торфяниками». Нередко в легенду вводятся слова, обозначающие практически важные свойства геокомплекса. Последнее особенно важно при исследованиях, связанных со смешением практических задач, например с планируемыми мелиорациями. Такой же принцип выдерживается при разработке легенды комплексов физико-географического профиля. Ни топографической основе при составлении карты геокомплексов ряд имеющихся условных знаков снимают, в частности  полевых и лесных дорог, тропинок, геодезических: пунктов и т. д. Это освобождает основу от всех обозначений, не имеющих прямого отношениям назначению карты. На карте геокомплексов сплошной черной линией тушью показывают направления основных комплексных  физико-георафических профилей с цифровым обозначением их азимутов Цветовая гамма карты и профиля не должна быть яркой и  контрастной, необходимо соблюдать известный эстетический подход к внешнему оформлению картографических материалов, добиваясь их выразительности и глубины содержания.     
Очень важным звеном обработки полевых материалов является составление отчета.
Уже указывалось, что задачи и конечная цель исследований в значительной мере определяют не только методику, но и перечень, и содержание итоговых материалов. Основное и общее требование к отчету — обязательное раскрытие взаимосвязей различных компо​нентов природных Комплексов и их влияния друг на друга и степень 
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этого влияния. Не менее важно дать в отчете хозяйственную оценку геокомплексов и сделать рекомендации по лучшему использованию их ресурсов в зависимости от конкретных задач исследований. Для начинающего исследователя рекомендуется такая структура отчета; административное положение территории исследований, землепользование (совхоз, колхоз, лесничество), транспортные связи, удаленность от ближайшей станции ж/д, пристани и т. п.; 2) географическое положение участка,  его размеры и место в геокомплексе более высокого ранга (природная область, .зона, физико-географическая страна; 3) время начала и окончания полевых исследований,  состав партий, бригады, распределение обязанностей их личного состава, техническая   обеспеченность различных видов работы, 4) общая характеристика природы ближайшего окружения исследуемой территории и по ее компонентам, геологическое строение (тектоника, литологический,   состав пород и отложений, их стратиграфия) и геологическая история; грунтовые и подземные воды, глубина их залегания,  режим  и  состав; рельеф местности,  его типы, геоморфологическое строение; климатические условия — их показатели; местная гидрографическая сеть, ее количественные показатели; типы почв и почвенный покров; типы растительности и  растительный покров; животный мир.  Характеристика природы по компонентам представляет первую часть отчета и является как бы обоснованием второй части; в которой характеризуются сами геокомплексы разных   рангов   (фации,  урочища, их группировки, ландшафт в целом). Характеристику геокомплексов различных рангов можно вести от низших таксономических единиц к высшим и обратно, но обычно  удобнее  начинать с низших. Геологическое строение местности описывается по имеющимся литературным и фондовым материалам с привлечением наблюдений самих исследователей. Особое внимание следует уделять тектоническому строению местности и составу древних 
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пород и четвертичных отложений, их влияния на типы и формы рельефа, их группировкам, по возможности следует раскрывать воздействие геологического компонента на другие стороны природных комплексов. В частности, следует выявить его связь с геоморфологическим строением местности, строением речных долин, процессами эрозии рельефа, влияние на материнские породы, отметить особенности почвообразовательного процесса в зависимости от состава горных пород и отложений. Например, наличие карбонатных коренных и четвертичных отложений нередко обусловливает карбонатность материнских пород и почв. В ряде местностей некоторые отложения девона (особенно это относится к северо-западу Русской равнины), содержащие соединения железа, способствует образованию мощных ортзандовых горизонтов в подзолистых почвах. Эти горизонты, как уже отмечалось, обусловливают процессы заболачивания, ярко отражающиеся на растительном покрове в целом. Литологический и механический состав пород через почву отражается на типах растительности.
Разумеется, если на территории исследований имеются полезные ископаемые, следует привести данные о них. Для районов отдален​ных и малоизученных полезно указать на характер подходов к ме​сторождениям, на наличие дорог и условий транспортировки. В этом же разделе уместно привести сведения об уровне залегания грунто​вых и подземных вод, их распространении, выходах, если можно, дебите и химических свойствах.
Геологический раздел должен завершаться краткой историей развития природы района исследований и ближайшего окружения. Если материала достаточно, следует ввести особый раздел, посвя​щенный палеогеографии местности, обратив максимум внимания на историю четвертичного периода и голоцена.
В разделе, характеризующем рельеф и геоморфологическое 
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строение изучаемой территории, описывают формы и типы макро-, мезо- и микрорельефа, их распространение, морфологические элементы, приводят морфометрические данные и наиболее важные специфические особенности, зависимость рельефа от геологического строения, проявление различных видов эрозии, степень и формы ее выраженности, количественные ее показатели. Как в этом разделе, так и в других, содержащих описания иных компонентов геокомп​лексов, основное внимание необходимо обращать на раскрытие взаимосвязей и взаимовлияния компонентов и на формирование геокомплексов в целом. Так, описывая морфологию и морфометрию строения поперечного профиля речной долины, в первую очередь надо выявить влияние различных морфологических ее элементов (рельефа поймы, его гипсометрических уровней и форм поверхно​сти надпойменных террас, притеррасных понижений, склонов ко​ренного берега и т. п.) на условия увлажнения, распространение и границы геокомплексов низкого ранга — фаций, урочищ.
Рекомендуется в конце раздела привести краткую хозяйствен​ную оценку рельефа. Например, в полосе последнего валдайского оледенения в районах распространения грядово-холмистого релье​фа нередко сильная расчлененность поверхности отрицательно ска​зывается на размещении сельскохозяйственных угодий, связи с чем наблюдается мелкая контурность пахотных полей, сенокосов и пастбищ.
Раздел климата должен включать характеристики основных его элементов, для чего используют показания ближайших метеороло​гических станций, данные агроклиматических справочников и мик​роклиматических наблюдений, если последние проводились иссле​дователями. Сообщаются краткие сведения о балансе лучистой энер​гии, суммарной радиации, об основных циркуляционных процессах, о характере подстилающей поверхности, ее влиянии на климатиче​ские различия на территории исследований. Приводятся данные о 
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температуре, осадках, их режиме, испарении и испаряемости и т. п. Целенаправленное описание климатических условий должно пока​зать влияние их на процессы эрозии, почвообразование, растительный покров и на геокомплексы в целом. Обязательно указывают отрицательные и положительные особенности климатических условий, их влияние на хозяйственную деятельность местного населения.
В этом же разделе описываются гидрологические условия, приводятся сведения о стоке, о реках и ручьях, водоемах естественных и искусственных, о болотах, об использовании местных гидроресурсов и имеющихся гидротехнических сооружениях. Показывается роль гидрологических условий в формировании других компонентов местной природы и геокомплексов в целом.
Следующий раздел — характеристика почвенно-растительного покрова — дол​жен включать такие данные: а) положение участка исследований, его почв, растительности в физико-геогра​фическом районе — ландшафте, в природной подзоне и зоне и степень типичности в этом отношении исследуемой территории; б) основ​ные факторы местного почвообразования и формирова​ния растительного покрова, зависимость почв и растительности от коренных и четвертичных пород, от их литологического и механического состава и химических свойств, в) генетические типы, виды и разновидности почв, типы растительности, состав растительных ассоциаций и их группировок. Выявляются закономерности распространения почв и растительных сообществ в зависимости от геоморфологических условий и увлажнения, состава местных пород. Если есть данные, указывают основные этапы развития и формирования почвенно-растительного покрова и направленность этого процесса. В заключение приводят сведения о животном мире, имеющихся зооценозах, их значении для геокомплексов.
86
Во второй части отчета характеризуются геокомплексы.  Содержание этой части отчета вытекает из предыдущих разделов, являясь как бы синтезом всех сделанных характеристик. В то же время оно должно быть тесно связано с профилем и картой геокомплексов исследуемой местности. В отчете сообщаются сведения о структуре геокомплексов, их морфологических частях, фациях, урочищах, их группировках, закономерностях их развития и пространственного размещения, характере границ, степени измененное природы человеческой деятельностью, о ее. положительном или отрицательном влиянии на естественноисторический процесс, оцениваются результаты хозяйственной деятельности, намечаются основные пути наиболее рационального использования местных природных ресурсов и отдельных геокомплексов, рекомендуются необходи​мые мелиорации по группам геокомплексов.
Полезно сделать выводы научного и практического значения по результатам исследований. Даже начинающий исследователь должен пытаться выдвигать собственные предположения и гипотезы, обосновывая их материалами личных наблюдений и литературными данными.
. Если исследования проводились с учебно-методическими задачами, в рекомендации следует включить данные, важные для краеведов, школьного и общего туризма, отмечая наиболее выразительные и интересные природные объекты, имеющие познавательное значение.
Последний раздел отчета посвящается комплексному физико-географическому районированию исследуемой территории. Если изучение территории охватывало относительно небольшие площади в пределах одного ландшафта — физико-географического района, на карте и в тексте отчета показывают и 
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отмечают границы групп фаций или урочищ, т. е. низших геокомплексов, общие признаки которых дают основание выделить их как морфологические части ландшафта. В тех случаях, когда исследуемая территория включает целые ландшафты, выделяются соответствующие им физико-географические районы. Границы группировок низших геокомплексов и более высоких по своему рангу наносят на карту ландшафтных — физико-географических районов. Легенды карт должны обязательно включать признаки, которые положены в основу разделения территории; в отчете должны быть приведены необходимые обоснования того или иного разделения местности. Таким образом, физико-географическое районирование является заключительным этапом исследований.
К отчету прикладывают все наглядные материалы, составляют
списки собранных образцов горных пород, почв, гербарий, заполненные бланки почвенных описаний, фитоценозов. Отчет иллюстрируют графиками, выполненными картами, профилями, зарисовками, фотоснимками, картосхемами и т. п. Этим, по существу, заканчиваются полевые исследования. Продолжением их является следующий — собственно камеральный период работы, включающий окончательную обработку материалов. Для этого необходимо исчерпывающее использование литературных и фондовых материалов, их критическое сопоставление с данными собственных полевых исследований, проведение лабораторных анализов собранных образцов и ряда других работ, на чем мы не будем останавливаться.
Если исследования проводились с научно-методическими или учебными целями, полезно на полевой базе провести итоговое собе​седование с участниками исследований или даже 
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конференцию с постановкой на ней докладов, посвященных как результатам изучения отдельных компонентов геокомплексов, так и выделения геокомплексов в целом, и вопросу физико-географического районирования.
5 Стационарные и полустационарные исследования.
Стационарные наблюдения проводят на сравнительно небольших участках в условиях по возможности типичных для более или менее обширной территории. На стационарах ведут наблюдения за процессами двух видов: за направленным, поступательным изменением, за развитием природы, т. е. за эволюционными процессами; за сезонными изменениями, происходящими ежегодно, и точной ритмикой, т. е. за динамикой. Длительные регулярные наблюдения позволяют проследить не только характер и интенсивоность этих изменений, определить их количественно, но и установить относительное значение различных связей и факторов в сложных и многообразных взаимодействиях, отделить существенные связи от второстепенных и проследить своеобразные взаимодействия, выделить главные, определяющие направление. 
Программа работ стационаров может быть различной в зависимости от тематики, природных условий территории и обеспеченности кадрами. Оборудование стационаров зависит от программы работ, а также от материальных возможностей организации, здавшей стационар.В настоящее время существует довольно много стационаров, ведущих изучение отдельных компонентов природы или процессов (климата, стока, эрозии и т.д.). К таким стационарам относятся метеостанции, гидрологические станции и посты, воднобалансовые, лимнологические, агрометеорологические, эрозионные, снеголавинные, селестоковые, опытно-мелиоративные, агрохимческие, лесные опытные станции и т.д. Все эти стационары ведут наблюдения по своей методике, разработанной соответствующей отраслевой 
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географической дисциплиной. Более комплексные исследования проводят на биогеоценологических стационарах, где основное внимание концентрируется вокруг биотических связей (И. П. Герасимов и др., 1972; А. Г. Исаченко, 1980). В круг их наблюдений входят состав и строение биоты, трофические связи, биспродуктивность, биологический круговорот веществ. Однако связям между биогеоценозами уделяется недостаточно внимания, как и изучению абиогенных факторов (климата, рельефа, отложений, вод). Недостатком этих исследований, с точки зрения физико-географа, является и то, что из-за своей трудоемкости их выполняют лишь для отдельных объектов, часто не связанных между собой.                                                     Среди стационаров особое место принадлежит заповедникам, где до относительно недавнего времени занимались главным образом изучением, охраной и восстановлением отдельных видов растений и животных. Ныне некоторые из них расширили свои задачи до изучения и охраны ПТК, приближаясь тем самым к комплексным физико-географическим стационарам. Во многих заповедниках ведутся наблюдения по программе «Летопись природы». В биосферных заповедниках (а их сейчас в России 21), включенных в сеть мониторинга, ведутся наблюдения за изменениями природы, за современными природными и антропогенными процессами. Программа работ некоторых заповедников приближается к программам биогеоценологических стационаров.
В изучении отдельных компонентов природы и природных процессов или их групп (климатических, гидрологических, биологических, почвенных) на отраслевых стационарах достигнуты значительные успехи, но взаимосвязи между различными природными процессами, проявляющимися совместно в пределах определенного ПТК, их суммарный эффект, который является движущей силой саморазвития ПТК, остаются нераскрытыми или анализируются недостаточно. Однако при решении вопросов рационального использования природных ресурсов, регулирования природных 
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процессов или преобразования природы необходимо хорошо знать именно суммарный эффект многочисленных и разнообразных про​цессов, протекающих в ПТК, закономерности саморазвития раз​личных комплексов и особенности их реакции на антропогенные воздействия, т. е. необходимо изучение всей совокупности природ​ных процессов в их взаимовлиянии, изучение функционирования ПТК, его динамических и эволюционных изменений. Подобное изучение возможно лишь на комплексных физико-географических стационарах, которых пока еще слишком мало, но они представляют наибольший интерес с точки зрения изучения природы.
Заметное возрастание интереса физико-географов к стационарным исследованиям наблюдалось в 60—70-х гг. XX столетия одновременно с обращением к функциональному аспекту изучения ПТК. Это было связано прежде всего с участием географов в решении практических задач, требующих конкретной количественной информации о ПТК для обоснования различных проектных разработок, и с постановкой проблемы комплексного географического прогнозирования. Кроме того, усиление системной ориентации в научных исследованиях требовало максимально полного анализа и синтеза связей, формирующих ПТК и определяющих его специфику как целостного образования. Для решения этой задачи также необходим большой объем разнообразной количественной информации о ПТК. 
Программа работ комплексного географического стационара включает в себя наблюдения над отдельными компонентами, предусматриваемые обычно и отраслевыми стационарами, а также изучение различных процессов, протекание которых обусловлено благоприятным сочетанием свойств ряда компонентов. Программа ра считана на круглогодичные наблюдения, характер которых изменяется в соответствии с сезонными изменениями в природе. Все наблюдения ведут многократно на одной и той же территории по единой программе, составленной таким образом, чтобы наблюдения за различными природными процесса ми были легко сопоставимы и направлены на раскрытие взаимодействия, 
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взаимообусловленности и суммарного эффекта. Таким образом, важнейшей задачей комплексных физико-географичеких стационаров, которая не решается на отраслевых стационарах является познание закономерностей интеграции природных процессор в ПТК и возникающего в результате этого суммарного эффекта.  В настоящее время на большинстве стационаров ведется изучение функционирования ПТК и лишь на некоторых из них изучаются состояния ПТК.
В отличие от экспедиционных исследований, фиксирующие пространственные изменения ПТК, стационарные наблюдения направлены главным образом на изучение временных связей, поэтому в процессе их основное внимание акцентируется на наиболее подвижных компонентах, на мобильных и биотически активных элементах. Основным объектом изучения на стационарах являются прежде всего гомогенные ПТК — фации. 
В процессе стационарного изучения фаций отрабатывается методика сопряженного количественного учета совокупности важнейших составляющих ПТК, разрабатывается функционально-динамический метод исследования. Обращение к изучению с помощью количественных методов более крупных гетерогенных в пространственном отношении комплексов, по мнению А. А. Крауклиса (1979), на первых порах малоэффективно, ибо трудно охватить изучением сразу все многообразие формирующих эти комплексы связей. 
К числу основных природных режимов относится прежде всего радиационный режим фации, характеризующий ее энергетическую базу. Радиационный режим заметно варьирует вблизи физической поверхности Земли, поэтому каждой фации присущи свои показатели радиационного баланса, которые изменяются во времени. Большую роль в динамике ПТК играет тепловой режим, который во многом определяется адвекцией тепла под влиянием ветров в приземном слое воздуха, промерзанием почвы зимой и продолжительностью безморозного периода. Для детального изучения расходной части 
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теплового баланса необходимы режимные наблюдения над другими компонентами, расходующими тепло, прежде всего, над водным режимом.
Более сложно изучение режима химического состава вещества, находящегося в обороте, так как вещество присутствует в комплексе в различных фазах (твердой, жидкой, газообразной и жи​вой) и проходит сложные пути преобразований в ходе динамики геосистем (В.А.Снытко, 1978). Круговорот химических элементов в различных фациях характеризуется достаточно четко выраженной сезонной динамикой, закономерности которой должны быть вскрыты в процессе исследования. Для познания закономерностей интеграции природных режимов особое значение имеют биотические режимы: наземной расти тельной массы, наземных живых организмов, животного населения почвы, почвенных микроорганизмов. 
Для изучения биоты наряду с геофизическими и геохимическими методами широко используют биологически методы исследования.
Комплексный подход к изучению отдельных природных режимов и взаимодействия различных режимов друг с другом требует четкой согласованности в выборе участков для наблюдения и сроков их проведения. Сами наблюдения над природными режимами должны быть поставлены так, чтобы в дальнейшем эти режимы можно было сопоставлять друг с другом.
Многолетние наблюдения в условиях стационаров дают надежный материал для установления закономерностей сезонной ритмики и динамики ПТК, позволяют судить о развитии ПТК во времени. Однако трудоемкость работ и необходимость привлечения к ним большого количества исследователей ограничивают возможности создания разветвленной сети комплексных физико-географических стационаров, а радиус действия эмпирических закономерностей, полученных путем стационарных исследований, определяется границами тех ландшафтов, в которых проводились наблюдения, так как 
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«фация сохраняет свои структурно-динамические черты в пределах  определенной макрогеохоры». Поэтому в настоящее время целесообразно шире использовать в ходе экспедиционных работ полустационарные исследования (непродолжительные повторные наблюдения).

Полустационарные исследования не дают полного представления о природных режимах в ПТК, так как фиксируют лишь определенное состояние либо его изменение в какой-то краткий отрезок времени. Однако такие наблюдения обогащают характеристики комплексов, позволяют получить некоторые данные о суточной цикличности и сезонной ритмике ряда процессов, поэтому их целесообразно проводить во всех случаях, когда имеются соответствующие условия.
Полустационарные исследования бывают различными. Это мо​гут быть выезды экспедиционного отряда на отработанный летом ключевой участок в разные сезоны года для проведения снегомерной съемки, для наблюдения за весенними процессами (скоростью таяния снега, оттаиванием и подсыханием почвы, эрозией, солифлюкцией) и т.д. Такие сезонные наблюдения проводят некоторые университеты на базах студенческих практик. К этой же категории могут быть отнесены организованные в процессе летних полевых работ длительные микроклиматические наблюдения, наблюдения над стоком и влажностью почв, над водной и ветровой эрозией и т.д. на ключевых участках.
В полевой период экспедиционных исследований полустационарные наблюдения проводятся иногда на ландшафтных профилях. Линии таких профилей должны быть выбраны особенно тщательно, чтобы они были наиболее репрезентативными для определенного вида ландшафтов.
Полустационарные исследования должны включать довольно разносторонний набор наблюдений, который позволил бы составить достаточно полную характеристику ПТК и получить ряд количественных показателей, но в то же время мог быть выполнен небольшой группой исследователей. Чаще всего в наиболее типичных 
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точках по линии профиля ведут микроклиматические наблюдения, определяют запасы и прирост надземной и подземной биомассы, влажность почв, отбирают образцы для геохимических анализов и т.д. Продолжительность и частота наблюдений на точках профиля зависят от временной изменчивости того компонента, который изучают, обеспеченности отряда необходимыми для наблюдений приборами, численности сотрудников и тех задач, которые решаются полустационарными наблюдениями. Например, для определения сравнительной биологической продуктивности разных фаций достаточно разовых наблюдений, а для изучен зависимости прироста биомассы от климатических особенности необходим ряд наблюдений в одних и тех же точках.
Непременным условием массовости полустационарных наблюдений, их широкого внедрения в практику экспедиционных исследований является применение таких методов, которые обеспечивали бы простоту и надежность выполнения всего комплекса работ, использование портативных приборов и экспресс-методов (по определению влажности почв, запасов надземной биомассы и т. д.)|
Правильно организованные полустационарные наблюдение позволяют получить достаточно надежный фактический матери; с количественными показателями, что очень важно для понимания направленности и скорости ландшафтообразующих процессов, хотя и не обеспечивают той глубины и полноты характеристики разнообразных связей ПТК, которая может быть получек при стационарных наблюдениях.
6 Особенности полевых исследований в различных зонах равнин. Природа разных различных территорий разнообразна. А специфика природных условий территории исследования всегда 
должна учитываться при планировании экспедиционных работ, так как она накладывает определенный отпечаток на организацию и проведение полевых исследований. Она в значительной мере определяет программу и сроки работ, состояние транспортных магистралей и выбор средств передвижения, необходимые для проведения исследований оборудование и снаряжение и т.д.

Тундровая зона. Для нее характерен очень непродолжительный теплый период (60 — 80 дней) с невысокими температурами и почти незаходящим солнцем, общая равнинность и слабая расчлененность территории, господство на поверхности довольно мощной толщи четвертичных отложений, скрывающих от взгляда исследователя коренные породы. Значительная заболоченность территории, многолетняя мерзлота, отсутствие лесов, господство моховых, лишайниковых, кустарничковых и кустарниковых ассоциаций, которые часто образуют сложную мозаику растительного покрова, — не менее важные особенности тундровой зоны. Все это должно учитываться при планировании полевых исследований, как и малая населенность, бездорожье, наличие водных преград, обилие гнуса.

Прежде всего, учитывая короткий полевой период, надо организовать работу так, чтобы за это непродолжительное время успеть выполнить необходимый объем исследований. При работе в тундре очень часто приходится сталкиваться с трудностями в обеспечении отряда транспортом. Участникам экспедиции приходится много ходить пешком, поэтому особенно тщательно нужно подбирать снаряжение. Не должно быть ничего лишнего, а необходимое, по возможности, должно быть легким и небольшим по объему, чтобы его удобно было переносить. В снаряжении особое значение приобретает всякая мелочь. Значительные трудности в условиях малой населенности и бездорожья возникают и с обеспечением отряда продовольствием, так как часто совершенно отпадает возможность пополнения запасов продовольствия в течение длительного времени, а иногда и за весь период работы.
Своеобразно и само содержание работ в связи с широким распространением мерзлых грунтов, болот, мозаичностью контур и т.д., что требует особой подготовки исследователей. Среди временных рельефообразующих процессов в тундре преобладает пучение грунта, солифлюкция и термокарст, которыми создают значительную часть тундровых форм рельефа. Из-за высокой влажности почвы необходим 
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обязательный отбор образцов из всех описанных разрезов, так полевое описание почвенного профиля в таких условиях должно непременно уточняться после повторного просмотра образцов доведенных до воздушно-сухого состояния.
При описании растительности чрезвычайно часто приходится сталкиваться со мхами и лишайниками — трудно определяемыми группами растений, поэтому до выезда в поле необходимо хорошо ознакомиться с видовым составом мхов и лишайников территории исследования, с их систематическим признаками, а также с приемами сбора этих групп растений в гербарий. Необходимо хорошо следить за просушиванием образцов мхов и лишайников, чтобы не привезти из экспедиции полусгнившую заплесневелую массу.

Большая увлажненность поверхности тундр в сочетании с высокой влажностью воздуха создают дополнительные трудности просушкой образцов. Сохнут образцы медленно, скапливается их много, иногда приходится натягивать тент или разбить палата специально для просушки образцов. Значительные затруднения возникают и с картированием ПТК, поскольку для тундр характерна большая дробность контуров, и, нанести на карту все комплексы оказывается невозможным. Для картирования надо отбирать именно те комплексы, которые дадут наиболее полное и всестороннее представление о территории, раскроют ее специфику и наиболее типичные черты, дадут верное представление о морфологической структуре ПТК. Нередко приходится картировать сразу пространственные сочетания комплексов. Это требует умения глубоко анализировать взаимосвязи, вскрывать главные из них; умения обобщать и синтезировать. Обнажения, как почти всюду в условиях равнины, нужно искать прежде всего в долинах рек, поэтому уже в первые дни работы нужно предусмотреть заложение маршрутов по речным долинам, чтобы получить представление о геологическом строении территории. При изучении почвенного покрова в лесных зонах приходится закладывать более глубокие шурфы, чем в тундре. Почвенный покров здесь более разнообразный, но преобладают почвы подзолистого ряда с более или менее выраженным горизонтом вымывания, имеющим белесоватый цвет, и бурым иллювиальным горизонтом, нередко достигающим значительной мощности. 
Специфично в лесных зонах и описание растительности. Лес представляют собой многоярусные образования, и описание должно вестись по ярусам. Очень важно уловить индикаторную роль 
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растительности, что может значительно облегчить процесс картирования комплексов. При этом нужно помнить, что индикаторами часто оказываются не древесные породы, а напочвенный покров, который более чутко реагирует на небольшие изменения водно- теплового режима, связанного с особенностями рельефа, литологией поверхностных пород и характером увлажнения.
Дешифрирование аэрофото- и космических снимков лесных территорий затруднено из-за лесного полога и требует большого опыта.
При работе в лесных районах часто приходится совершать значительные пешие переходы в условиях плохой проходимости. Перестойные сильно захламленные леса, большие площади гарей и буреломов, болота и леса с густым подлеском создают большие препятствия для передвижения, выматывают силы и резко сокращают дневные нормы выработки. Это также надо учитывать при планировании работ в лесных зонах, особенно в тайге.
Густо заселенные южные и западные районы лесных зон  со значительной распаханностью территории по особенностям проведения экспедиционных исследований приближаются к лесостепным и степным районам.
Лесостепи и степи. В этих зонах, пожалуй, работать легче всего. Климатические условия этих зон благоприятны для полевых работ. Здесь достаточно тепло, но нет изнуряющей жары.но большим обобщениям создает известную трудность картографирования в тундре и требует опыта.

Полевой период может быть достаточно продолжительным (130—150 дней). Отпадает необходимость в предварительной закупке и перевозке значительной части продовольствия. 
Густая сеть дорог в лесостепной и степной зонах облегчает передвижение и практически снимает проблему транспорта.
В этих зонах доминирует эрозионный рельеф. Нередко на склонах речных долин и оврагов имеются обнажения, позволяющие детально изучить геологическое строение района: характер коренных пород и рыхлых четвертичных отложений. Рельеф в условиях лесостепи и степи, как и всюду, является основным фактором перераспределения тепла и влаги, но здесь его роль проявляется особенно ярко. Взаимосвязи между различными компонентами и приуроченность отдельных комплексов к тем или иным формам или элементам рельефа прослеживается весьма четко. Границы между комплексами отчетливы и чаще всего совпадают с перегибами рельефа. Чередование положительных и отрицательных форм 
98

рельефа облегчает полевое картирование ПТК. Эрозионная сеть создает четко построенную, как бы хорошо «организованную», морфологическую структуру ПТК, что также облегчает ландшафтные исследования.
Хорошая обзорность территории позволяет вести картирование на значительные расстояния в обе стороны от маршрута, что повышает точность съемки и дает возможность разредить сеть маршрутов.
В этих зонах на современном облике природы сильнее всего сказалась хозяйственная деятельность человека. Значительные территории распаханы, в связи с чем возникают серьезные трудности с изучением естественной растительности, которая часто не может использоваться как индикаторный признак. В этих случаях приходится прибегать к использованию индикаторной роли почв. Почвен​ные шурфы в данных зонах достаточно глубоки и нередко достигают 1,5 —2 м. Это требует значительного времени для их заложения. Полупустыни и пустыни. Для них характерен наиболее длитель​ный теплый период, отличающийся рядом черт, которые опреде​ляют специфику полевых работ. Изнуряющий летний зной делает более благоприятными для полевых исследований весенние ме​сяцы. Летом часы дневного зноя заставляют прерывать полевые работы. Наиболее удобны для маршрутов ранние утренние часы
Наиболее эффективен в этом случае выбор, малых ключевых участков во всех вариантах мозаичных структур ПТК, хорошо дешифрируемых на аэрофото- или космических снимках вследствие открытости территории и контрастности фототона переувлажненных поверхностей, и их картографирование в максимально крупном масштабе для установления закономерных сочетаний, которые в дальнейшем и наносят на карты в процессе съемки.
Лесные зоны. Некоторые из отмеченных трудностей в организации полевых исследований в тундровой зоне остаются в силе и при работе в тайге. Для многих таежных районов, особенно в Сибири, не менее, чем для тундр, характерны малая населенность и бездорожье, многолетняя мерзлота, сильная заболоченность и гнус. Часто здесь также остро встает проблема транспорта. Но не эти черты природы определяют специфику экспедиционных исследований в тайге. Основной отличительной особенностью лесных зон (тайги и зоны смешанных и широколиственных лесов) является их залесенность, что обусловливает плохую видимость, затрудняет ориентирование на местности и вызывает необходимость заложения более густой сети маршрутов, так как территория между 
99

маршру​тами не просматривается, а также использование для привязки квартальных просек и столбов.
Особенно осторожны и внимательны исследователи должны быть в вопросах ориентирования. Хорошо видных издали ориентиров здесь, как правило, нет, а отклонение от заданного маршрута, даже небольшое, недопустимо, так как оно не только искажает истинное положение точек на местности, но и может лишить исследователя возможности выйти к намеченным объектам. В условиях плохой видимости можно пройти буквально рядом с нужным объектом и не заметить его. В некоторых случаях небрежность в ориентировании или неумение ориентироваться в лесу могут не только внести немало осложнений в работу, нарушить ритм нормальной трудовой деятельности отряда, но и стоить исследователям жизни.
Лесные зоны отличаются более продолжительным и более теплым летом, особенно в южной части, что значительно расширяет рамки полевого периода (до 90—120 дней). Расчлененность рельефа, мощность четвертичных отложений, заболоченность территории и сложность ПТК в разных частях лесных зон различны, так что на особенности экспедиционных исследований в лесных зонах оказывают влияние не только (а часто и не столько) зональные черты, но и региональная специфика территории исследования. Закономерности строения рельефа и характер четвертичных отложений в районах покровных оледенений значительно сложнее, чем во внеледниковых областях. Это увеличивает дробность (с 3 — 4 до 10—11 часов утра) и вечерние. Это нарушает привычный ритм жизни.
Пустыни и полупустыни отличаются равнинностью рельефа и очень скудным растительным покровом, что обусловливает большое однообразие природы и значительные размеры картируемых ПТК. В результате этого в пустынях ежедневно приходится преодолевать большие расстояния, что требует обязательного наличия отряде машины. Ежедневное возвращение на базу при работе  пустынях оказывается целесообразным лишь при крупномасштабных исследованиях. При работе в масштабах 1:50 000 и мельче при-; холится на несколько дней отрываться от базы.
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Особенности рельефа и растительности этих зон часто позволяют ездить на машине без дорог и прокладывать маршруты по азимуту, что упрощает планирование и проведение маршрутов. Большое однообразие природы и отсутствие на значительных расстояниях хорошо заметных ориентиров затрудняют ориентирование на местности и привязку точек наблюдения. Чаще всего ориентироваться приходится по направлению и расстоянию, а привязка точек делается по компасу и спидометру.
В полупустынях и пустынях практически нет обнажений, что не позволяет изучать геологическое строение. Лишь бурение на дне почвенного шурфа иногда дает представление о самом верхнем горизонте коренных пород, но часто мощная толща рыхлых четвертичных отложений не позволяет получить и этих сведений. В таких случаях приходится ограничиваться описанием керна геологических скважин (если они имеются), а также фондовыми и опубликованными геологическими материалами.
В полупустынях и пустынях наибольшие сложности возникают в связи с тем, что в условиях аридного климата, особенно на суглинистых и глинистых грунтах, появляется фациальная микрокомплексность. Это требует, как и в тундрах, тщательного картографирования в самых крупных масштабах ключевых участков на характерных территориях, выделенных по особенностям морфологической структуры в процессе дешифрирования аэрофото- и космических снимков. После этого возможно картирование всей территории, но уже не по элементарным ПТК, а по'ареалам выявленных комбинаций, представляющих собой ПТК более высокого ранга.
При работе в пустынях важно уметь использовать индикационную роль растительности, что может значительно облегчить и картирование, и характеристику природных особенностей выделенных комплексов.
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7 Прикладные комплексные физико-географические исследования. Проблема взаимодействия природы и общества в связи с реше нием насущных народнохозяйственных задач и необходимостью охраны и оптимизации природной среды в последние десятилетие становится центральной в географических исследованиях и рас сматривается как с теоретических, так и с сугубо прикладных по зиций, направленных на географическое обоснование различны приемов природопользования. Решительный поворот географических исследований к рассмотрению вопросов, непосредственно связанных с народным хозяйством, породил новые направления науки — агрогеографию, мелиоративную географию, медицинскую географию, рекреационную географию и др.
Комплексные физико-географические исследования могут быть нацелены на изучение условий ведения сельского хозяйства и отдельных его отраслей, либо лесного хозяйства, строительства, транспорта, на создание гидроэнергетических сооружений, на обо снование мелиорации, на конструирование новых ландшафтов на месте земель, нарушенных горнодобывающей промышленностью, на общую генеральную оценку природных условий и ресурсов отдельных хозяйств, административных районов, областей и т.д. Характерной чертой прикладных исследований является множественность и разнообразие их аспектов, адекватные разнообразию видов природопользования.
Каждый вид прикладных комплексных физико-географических] сследований имеет свои конкретные задачи, особенности и нуждается в специфических методических приемах. Вместе с тем все они имеют единую «генеральную» цель, общую методологическую основу, основные этапы исследования и методы для них также едины. Общность цели заключается в том, чтобы подвести под природопользование комплексную научную 
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базу. Методологическая основа прикладных исследований состоит в признании объективности существования единой системы «природа—общество» и возможности познания как всей системы в целом, так и каждой из слагающих их подсистем в качестве самостоятельного целого.

Изучение природной подсистемы ведут не только физико-гео-графы-комплексники (ландшафтоведы), но и специалисты других естественных наук. Однако простым суммированием данных различных наук невозможно получить полной характеристики природных территориальных единств (со всеми их внутренними и внешними связями), так необходимой для принятия обоснованных решений для того или иного использования или направленного изменения природных условий и ресурсов. Поэтому комплексные физико-географические исследования общенаучного типа, специально нацеленные на выявление закономерностей пространственного размещения, сложности структуры, динамических и функциональных аспектов ПТК, должны стать основой любого вида прикладных исследований для целей рационального природопользования.
Не следует при этом противопоставлять комплексные исследования отраслевым и искать особых преимуществ тех или других. У каждого вида исследований свой объект. Но как в медицине нельзя обойтись без терапевта, врачующего весь организм человека в целом, так и в случае обращения к природе для целостного представления о ней недостаточно знать отдельные ее свойства, хотя бы и досконально изученные, необходимо исследовать ее общую организацию, что и достигается путем комплексных физико-географических исследований.
Эти положения справедливы для любого вида прикладных географических исследований. Общими являются и основные этапы исследований:
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инвентаризация ПТК на основе их комплексного общенаучного изучения и картографирования;
целенаправленная оценка ПТК;
прогноз изменений ПТК на расчетный период;
разработка рекомендаций по использованию, мелиорации и охране природных территориальных комплексов (А. Г. Исаченко, 1972, 1980).
Одновременно, считает А. Г. Исаченко, «применительно к любому целевому назначению можно говорить о типовой серии прикладных карт — инвентаризационных, оценочных, прогнозных и рекомендательных (проектных, планировочных)» (1980, с. 14). Из приведенного высказывания видно, что на всех этапах и для всех видов прикладных исследований важнейшим методом является картографирование. Ни одно прикладное исследование не обходится также без использования метода оценки, в основе которого лежит сравнительно-географический метод. Несколько сложнее обстоит дело с использованием метода прогнозирования, еще недостаточно разработанного. Вот почему конкретные прикладные физико-географические исследования нередко заканчиваются вторым этапом или же третий и четвертый этапы выполняются на уровне самых общих «предсказаний» и рекомендаций, зачастую как частное дополнение к материалам инвентаризации и оценки.
Прикладные карты могут быть разного масштаба и иметь разный набор показателей, отражающих свойства и особенности ПТК, которые важны для заданного в использования или для комплекса основных видов хозяйственна деятельности, возможной на исследуемой территории. Но основа у них общая — ландшафтная карта и характеристика ландшафтов, данная в легенде и развернутая в тексте. Это значит, что для разных видов использования, помимо специфических, вновь будут требоваться одни и те же сведения о ландшафтах, I размещении и наиболее 
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характерных чертах. 
Еще в 1949 г. Н.А.Солнцев писал о необходимости создания кадастров географических ландшафтов — районных, областных, республиканских и т.д. В 1973 г. А. Г. Исаченко предложил проект кадастра ландшафтов и разработал опытный образец его на примеремере северо-западных областей европейской части России. 

О том, что ландшафтная карта — важнейший источник информации, итог определенного этапа исследования и фундаментальная основа для дальнейших теоретических и прикладных построений, говорят многие исследователи, отмечающие также важность правильно построенных и увязанных с картой текстовых характеристик, графиков, таблиц и других материалов целевой направленное для решения практических задач народного хозяйства
Для некоторых прикладных целей могут быть использованы карты комплексного физико-географического районирования. Однако, отражая и характеризуя в легендах относительно крупные и сложно построенные природные территориальные комплексы (физико-географические районы, провинции, зональные области и др.), эти карты оказываются во многих случаях слишком обобщенными.
Возвращаясь к этапам и методам исследования, отметим, что общенаучная ландшафтная карта (реже карта физико-географического районирования) уже сама по себе может считаться инвентаризационной. Если же такой карты нет, то ее составление должно считаться одной из главных задач этапа инвентаризации. Если время и средства позволяют, лучше произвести кондиционную ландшафтную съемку. Метод ландшафтного картографирования выступает при этом в качестве ведущего. 
Если полевая съемка почему-либо невозможна, то следует 
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попытаться составить схематичную ландшафтную карту камеральным путем с использованием всех доступных материалов (топографических и отраслевых природных карт, аэрофотоснимков и увеличенных космических снимков, буровых скважин и т.д.). Полученная при этом карта обычно значительно менее детальна, чем кондиционная ландшафтная, но и она может оказаться очень полезной для практических целей. 
На ландшафтной карте и в ее легенде могут быть отражены дополнительные (по сравнению с общенаучной ландшафтной картой) данные с учетом целевого направления исследования. Так, при мелиоративной направленности работ в поле и в камеральных условиях дополнительно собирают материал, конкретно характеризующий степень дренированности ПТК, развитие эрозионных, оползневых и других неблагоприятных процессов. Карта из ландшафтной превращается в ландшафтно-мелиоративную, оставаясь при этом инвентаризационной, констатирующей.
При наличии готовой ландшафтной карты (случай не частый) инвентаризационный этап целиком посвящается полевому и (или) камеральному сбору данных по характеристике именно тех специфических черт, которые необходимы для решения конкретной практической задачи, но недостаточно отражены (или совсем не отражены) в ландшафтной карте.
Эти дополнительные данные, как и данные о современном хозяйственном использовании территории, могут быть нанесены на основную инвентаризационную ландшафтную карту либо, во избежание ее перегрузки, вынесены на самостоятельные карты и схемы.

Стержневая проблема оценивания — выяснение закономерно стей взаимодействия единой системы «природа—общество».
В большей или меньшей степени оценивание всегда входило в состав географических исследований. В последние десятилетия 
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внимание к теоретическим и методический приемам оценивания сильно возросло. Появился ряд экономических и физико-географических работ, полностью или частично посвященных методике оценки природных условий и ресурсов. Свойства одного и того же объекта на определенном отрезке; времени однозначны, их можно измерить и выразить количественно. Но это еще не будет оценкой. Оценка всегда целенаправлена, соотносительна с субъектом, для которого она производится. Множественность вариантов использования природной среды предопределяет и множественность оценок одного и того же объекта для  разных практических нужд. В то же время и сам объект достаточно сложен и, как правило, его интегральной оценке предшествует оценка его отдельных свойств: рельефа и его морфологических характеристик, состава и отдельных свойств геологических пород, климата с его многочисленными параметрами и т.д. В оценке нередко присутствуют и элементы прогнозирования. Например, земли таких-то природных комплексов пригодны для распахивания, но в случае распашки есть реальная опасность возникновения ветровой эрозии; долина реки удобна для сооружения плотины, но подпор воды может вызвать оживление карстовых процессов, затопление и подтопление ценных угодий и т.д.
Оценивание чрезвычайно важно для разработки нормативов допустимых нагрузок на ПТК.

На этапе прогнозирования важнейшая задача — определить устойчивость природного комплекса к хозяйственной деятельности.Для этого ландшафтовед должен хорошо знать тенденцию спонтанного развития ПТК, что достигается применением методов ретроспективного анализа и сравнительно-географического. Кроме того, необходимо знать, как изменяется ПТК под непосредственным (или косвенным) и целенаправленным влиянием ем на него, какова интенсивность этого воздействия, 
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какие свойства ПТК оно затрагивает, насколько глубокие изменения происходят в природном комплексе и в какую сторону: становится л природный комплекс лучше, «комфортнее», «продуктивнее» или же он деградирует и есть опасность его безвозвратной гибели замены другими, менее желательными для нас природно-антропогенными образованиями.

Помимо собственно природных данных для осуществления прогноза (чаще всего вариантного) географу необходимы точные сведения о планируемых преобразованиях, о структуре хозяйства данной территории на расчетный период, о численности населения и др. (в зависимости от того, какого характера прогноз должен быть разработан). Сама же работа требует очень тесного контакта с зазказчиком. Последнее замечание относится также к этапу выработки речкомендаций. Ландшафтовед может высказать свои соображения конкретные пожелания, исходя из оценки природных условий прогноза их изменения с учетом требований охраны природы и общей оптимизации природной среды. Однако «выгодно» или «невыгодно», «рекомендуется» или «не рекомендуется» то или иное действие не всегда возможно решать с чисто ландшафтоведческих позиций, как нельзя этого делать с чисто хозяйственной (а тем более с узковедомственной) точки зрения. Совместная работа здесь неизбежна. Иначе рекомендации ландшафтоведов могут повиснуть в воздухе и остаться лишь благими пожеланиями, а проектировщики обойдутся вовсе без них, как это уже часто бывало. Географам после этого остается искать причины оскудения среды и вновь без видимой пользы говорить о вреде «непродуманных» решений.
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ЛЕКЦИЯ 5
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

1 Объект, цели, задачи исследования.
2 Развитие социально-экономической географии и основные направления научных исследований на современном этапе.
3 Методы научного познания в социально-экономической географии.
1 Объект, цели, задачи исследования. Социально-эконо​мическая география — это наука о территориальной организации общества, о формировании и развитии территориальных социально-экономических систем (ТСЭС). Объектом исследований социально-экономической гео​графии являются сложные территориальные социально-экономические системы, их подсистемы, структурные об​разования и элементы. Объект науки включает территориальные комплексы производительных сил в их единстве с природными условиями и ресурсами, населением и конкретным способом производства. В качестве подсистем и элементов ТСЭС выступают такие объекты исследований, как население, хозяйство и его различные отрасли, природные условия и ресурсы, территориально-производственные комплексы, экономические районы, по​селения, их сети и системы, агломерации и узлы, системы транспорта, другие территориальные сочетания.
Таким образом, социально-экономическая география сочетает в себе одновременно элементы географии, экономики и социологии. Будучи наукой географической, она использует в исследованиях общегеографические подходы и методы и работает в тесном контакте с природоведческими дисциплинами. Будучи наукой общественной, она 
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использует в исследованиях экономические и социологические подходы и методы и работает в тесном контакте с общественными науками, имеющими с ней общий объект изучения.
Основная цель социально-экономической географии — изучение социально-экономических процессов и явлений в их территориальном выражении. Отсюда вытекают главные задачи исследований:
— изучение закономерностей формирования, развития и размещения ТСЭС;
— оценка условий и факторов, влияющих на развитие и размещение ТСЭС, их подсистем и элементов;
— выявление взаимосвязей между географической средой, производством и расселением;
— научно обоснованное районирование территории; выработка    предложений    по    оптимизации    и    повышению эффективности функционирования отдельных элементов ТСЭС;
— исследование проблем народонаселения, формирования оптимальной системы населенных мест и рационального использования трудовых ресурсов;
— изучение экистических условий (условий расселения) и определение мер по их улучшению и выравниванию в территориальном плане;
— исследование географических различий в условиях, уровне и характере жизни населения, обоснование мер по сближению социально-экономических параметров в различных типах поселений и районах страны;
— разработка научных основ пространственной организации жизни социалистического общества для целей планирования и проектирования.
— изучение экологического воздействия производства и расселения на природную среду.
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2 Развитие социально-экономической географии и ос​новные направления научных исследовании на современном этапе. Советская экономическая география с момента своего зарождения теснейшим образом связана с решениями задач перестройки экономических и социальных основ общества в их территориальном разрезе. В результате бурного развития производительных сил на современном этапе (новые ТПК, промузлы, современная инфраструктура, новые мощные потоки сырья, энергии, готовой продукции, новые сверхмагистрали, новые формы расселения и т. д.) расширился и усложнился соци​ально-экономический заказ географической науке. В СССР и других социалистических странах географы участвуют в решении вопросов формирования и развития территориально-производственных комплексов (ТПК), делают обоснования для проектирования городов, новых транспортных коммуникаций, размещения учреждений сферы обслуживания, систем туризма и отдыха, дают экономическую оценку природных и трудовых ресурсов, участвуют в разработке экологической и демографиче​ской политики. Работы географов все больше применяются в качестве научной основы региональной политики управления хозяйством, расселением и природопользованием. Таким образом, укрепляются позиции географии как науки фундаментальной. Конструктивная направленность исследований, выход в практику народнохозяйственного планирования и проектирования стали отличительной чертой современных научных исследований.
География в настоящее время переживает глубокие Структурные изменения, особенно ее общественные, социально-экономические ветви. Объект ее изучения расширяется и дополняется экономическими, социальными и экологическими направлениями. Всеобщее внимание современной мировой и советской географии привлекают Проблемы территориальной организации общества, в 
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частности рациональное размещение производства и населения. Быстрая урбанизация всех регионов выдвинула много острых проблем развития систем городов, взаимосвязанного развития города и села, формирования единой системы населенных мест. Вопросы экономического районирования, формирования промышленных узлов, Территориально-промышленных и агропромышленных комплексов составляют главное направление работы экономикогеографов. В соответствии с указаниями XXVI съезда КПСС серьезное внимание уделяется осуществлению эффективной демографической политики, обострившимся за последнее время проблемам народонаселения. В связи с этим в рамках географии стали быстро развиваться такие новые направления, как география населения, география сферы обслуживания, география туризма и отдыха, медицинская география и др.
Необходимость оценки взаимосвязей в системе «общество — производство — окружающая среда» обусловила экологизацию современной социально-экономической географии. Отсюда вытекают новые направления исследований: контроль над изменениями природной среды, вызванными деятельностью человека; научные географические прогнозы последствий этого воздействия; предупреждение, ослабление и ликвидация стихийных природных бедствий; оптимизация среды в природно-техногенных системах. Новые проблемы ставит перед наукой необходимость увязки технологических и градостроительных решений с природным окружением; обостряется проблема взаимосвязей в системе «экономика—техника — природа». В связи с этим актуальны такие задачи, как районирование территории по технико-экономическим условиям проектирования, строительства, эксплуатации сооружений и машин, географическое картографирование для прикладных целей. В области экономики природопользования важны научные обоснования путей рационального и экономного использования всех видов ресурсов.
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В ряду первостепенных и актуальных социально-эко​номических задач географической науки на современном этапе особое место занимают вопросы, связанные с выполнением Продовольственной программы. Географам необходимо принять активное участие в разработке на республиканском уровне концепций повышения эффективности использования земельных ресурсов и территориальной организации агропромышленных комплексов.
Таким образом, все современные проблемы имеют четкую географическую интерпретацию и проявляются на любом территориальном уровне.
Возросший круг проблем предъявил требования к совершенствованию методики исследования. Географические школы в большинстве стран мира совершили стремительный прыжок в овладении количественными методами, математическим моделированием; математика стала важнейшим инструментом в исследовательской работе географов. Совершенствуется и обновляется техника исследований: находят применение аэрокосмические съемки, вычислительная и электронная техника, автоматическое картографирование и т. д. В этих условиях возросли требования к подготовке специалиста-географа. Ему нужны широкая эрудиция в различных областях знаний, комплексность подхода, умение убедительно аргументировать свои выводы. Экономикогеографу необходимы глубокие знания основ физической и экономической географии, экономики, статистики, социологии, математики, технологии производства и других смежных наук. Кроме того, он должен в совершенстве владеть методами и приемами научных исследо​ваний не только в области географии, но и экономики, демографии, социологии и других общественных наук.
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3 Методы научного познания в социально-экономической географии. Многоплановость современной экономико-географической науки определила разнообразие методов и приемов изучения социально-экономических процессов. Для географа, как и для любого исследователя, характерны следующие пути познания реальной действительности:
наблюдение и измерение характеристик процессов и явлений; классификация объектов исследования; выработка научного языка; открытие новых принципов, закономерностей, создание теории; решение поставленных проблем и определение путей практического применения полученных результатов.
Из общей совокупности методов исследования следует выделить научные методы познания и конкретные способы и приемы отбора материала, его обобщения и анализа. Совокупность научных методов познания составляет методологию науки, определяет ее направленность и конкретные результаты.
В основе методологии социально-экономической географии лежит метод марксистско-ленинской диалектики. Его первейшее и важнейшее требование — рассмотрение всех явлений в их постоянном изменении, развитии и вза​имосвязи. В социально-экономической географии четко выражен треугольник взаимосвязей, состоящий из блоков общество — производство — природная среда . Связи между ними прослеживаются как по главным каналам, так и по дополняющим их направлениям и выражаются людскими перемещениями, потоками энергии, сырья, топлива, продукции, информации.
Это множество связей объединяется в группы, к наиболее типичным относятся: социально-демографические, производственные, социально-природные (в том числе  рекреационные), природно-хозяйственные (включая ресурсные), производственно-экологические и др.
Главной задачей исследователя является изучение со​циально-
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экономических пространственных связей по всем каналам и направлениям. Только в процессе такого познания можно ответить на вопрос, каковы причины территориальных различий в развитии и размещении населения, отраслей хозяйства и их отдельных сочетаний. Конкретные методические подходы к изучению взаимосвязей будут приведены в соответствующих главах второго раздела учебного пособия.
Второе важнейшее требование, предъявляемое к экономико-географическим исследованиям — выявление и объяснение пространственных различий в территориальной организации хозяйства и населения. Оно осуществляется с помощью метода пространственного анализа. Географическое пространство — это объективная, всеобщая форма существования материальных географических образований и объектов в пределах конкретной территории и развивающихся во времени. В основе метода пространственного анализа лежат два принципа: территориальность и комплексность исследований. Эти принципы были сформулированы еще в работах Н. Н. Баранского и Н. Н. Колосовского; они являются краеугольными камнями методологии советской в экономической географии.
 Территориальность подхода к изучению социально-экономических явлений заключается в том, что они рас​сматриваются в определенных границах территории, в пределах того или иного района. Территориальные исследования являются, по существу, порайонными исследованиями. Как указывал Н. Н. Баранский, «географическое мышление — это мышление, во-первых, привязанное к территории, кладущее все суждения на карту, и, во-вторых, связанное, комплексное». К этим двум принципам следует добавить третий — конкретность. Только конкретный подход может обеспечить правильность анализа и выводов, так как разные районы имеют разные условия для хозяйственной деятельности и жизни человека.
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В географии территориальный подход сочетается с отраслевым. При этом можно выделить две разновидности отраслевого подхода различной степени комплексности: а) изучение особенностей размещения какой-либо отрасли в пределах территории крупного района, республики или страны (узкоотраслевой подход); б) сравнительное изучение отраслевой структуры хозяйства нескольких районов (межотраслевой подход). Широкое распространение территориально-отраслевого подхода объясняется сложившейся отраслевой формой управле​ния (объединения, предприятия, министерства) и системой статистической отчетности. Однако узкоотраслевой анализ не может вскрыть взаимосвязи в системе народного хозяйства региона, в этом его главный недостаток. Межотраслевой подход заключается в исследовании взаимосвязанных групп, сочетаний отраслей, включая ресурсные, производственные н потребительские структуры. Наиболее выраженным примером таких межотраслевых сочетаний являются территориально-производственные комплексы, экономические районы. Территориально-производственный комплекс (ТПК) — это сочетание предприятий на основе производственных связей всех-видов и общности использования территории и других ресурсов. Территориальная общность компонентов — решающий фактор образования комплекса. Экономический район — территориально целостная часть народного хозяйства страны, обладающая такими признаками, как специализация, комплексность и управляемость.
Составной частью и необходимым условием метода пространственного анализа является картографирование и картографический анализ. Без карты нельзя понять сущность региональных различий, не может быть действительно территориального исследования.
Во всех экономико-географических исследованиях ис​пользуется временной анализ, изучение явлений во времени, так как объекты 
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исследования — ТСЭС и их элементы — всегда переходят в той или иной форме от одной эпохи к другой, участвуют в создании новых территориальных систем. Поэтому метод исторического подхода, предметом которого является генезис системы, ее возникновение, становление, развитие, относится к числу общих, основных методов познания. С его помощью можно ответить на вопросы, как изменялась экономика того или иного района, географическая среда, ее хозяйственное использование, как менялись расселение людей и степень хозяйственного освоения территории. Поэтому в план географического изучения социально-экономических объектов и явлений обязательно включается раздел об истории их формирования и развития, с него, как правило, начинается исследование объекта. Этот метод базируется в основном на литературных, архивных, фондовых, музейных источниках информации.
В географической науке широко используется сравнительно-географический метод, т. е. метод сопоставления стран, районов, городов, результатов хозяйственной деятельности, параметров развития населения и т. д. Он до известной степени заменяет эксперимент, позволяет определить причины, оценить влияние условий и факторов на развитие изучаемых объектов. Сравнение может быть в пространстве (региональное) и во времени. При помощи этого метода возможно решение таких важных вопросов, как типология и классификация изучаемых явлений и объектов, что крайне необходимо в практике планирования и проектирования. Сравнения позволяют предвидеть по аналогии ход дальнейшего развития социально-экономических процессов, а значит, помогают в прогнозировании.]
   Конкретные примеры использования на практике описанных методов будут даны в последующих главах пособия при изложении методики исследования отдельных элементов ТСЭС.
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Кроме общих методов в географической науке применяется ряд специальных методов и приемов сбора, обработки и анализа обширной информации.
Литературный метод исследования широко применяется при выполнении теоретических работ, историко-географических тем, в страноведческой тематике по зарубежным странам. Этим методом пользуется каждый исследователь, так как он обязан детально изучить литературу по данной теме, использовать опыт других исследователей и, не повторяя их, внести свой вклад в разработку научной проблемы.
         Так как социально-экономическая география — наука
общественная, то ее целевые установки определяются планами экономического и социального развития страны. Эти целевые установки содержатся в директивных документах: решениях съездов КПСС, постановлениях партии и правительства. Современные решения партии и правительства опираются на теоретические положения классиков марксизма-ленинизма, работы руководящих деятелей КПСС. Этот теоретический фундамент должен лежать в основе каждого научного исследования.
Литературные источники по специальности можно подобрать прежде всего из реферативного журнала «География», который ежемесячно публикует рефераты по всем важнейшим работам во всех отраслях географической науки. Большую помощь в подборе литературы оказывают специальные библиографические указатели. При непосредственном ознакомлении с литературными источ​никами необходимо составить по ним рефераты или аннотации. Аннотация — это краткие сведения о содержании работы и ее назначении. На основании аннотации можно составить библиографические карточки по теме и сгруппировать их по основным разделам. Реферат — более развернутое содержание работы, основные ее положения. На основании рефератов можно дать обзор литературы по теме и 
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оценить степень изученности проблемы.
В социально-экономической географии используются практически все приемы экономико-статистического анализа: группировки, определение средних величин, ранжировка данных, построение вариационных рядов, выборка, корреляции, расчет индексов, построение динамических рядов и т. д. Эти методические приемы приобретают в географии все большее распространение в связи с экономизацией науки, выходом в практику планирования и проектирования. Статистика дает экономической географии факты, цифровые материалы, без которых невозможно изучение действительности и подтверждение теоретических выводов. Даже сложные математические приемы,   Которые стали широко применяться в географии, требуют предварительно обработанных,       систематизированных, сгруппированных статистических данных. Поэтому каждый     географ     наряду     с     соответствующей     математической подготовкой должен хорошо владеть методологией статистики, уметь пользоваться статистическими методами, Понимать природу показателей, исчисляемых при характеристике социально-экономических     процессов.     Метод     экономико-статистического анализа  предполагает три  стадии:   сбор,   обработку  информации, анализ и выводы. 
 Математический   метод   исследования   все   шире   проникает   в экономическую географию. Уже само применение статистических данных и их обработка предполагают использование математики;  различные   коэффициенты   из   области   экономики   и демографии(специализации,   текучести   кадров,   рождаемости,   интенсивности миграции)    —   это    уже    простейшие    математические    модели.
    Математика в географии выступает как инструмент исследования, не подменяя специальные географические методы. Математический метод применяется географами в следующих случаях: 
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если объектом исследования   являются   относительные   величины;   когда   нужно выровнять   характеристики   по   правилам   регрессии,   обосновать достоверность гипотезы; при многофакторном анализе, когда тре​буется построить модель процесса, найти периодичность явлений,   выбрать   оптимальный   вариант,   сделать   прогнозные расчеты.
Первый этап применения математики в экономиче​ской географии —введение количественных мер для изучаемых явлений, т.  е.  подготовка  к  математическому  анализу,  ответ  на вопрос «сколько?».
Второй этап  более сложный, связан с поиском эмпирических взаимосвязей в обширном цифровом материале. В виде математических функций в той или иной степени приближения выражается зависимость явлений. При помощи формул прокладывается путь к познанию. Причинных связей, дается ответ на вопрос «каковы взаимосвязи?». Таким образом, математические методы помогают географу превратить   исследование   из   описательного   в   конструктивное.
Однако    для    этого    необходимо хорошо владеть основами прикладной математики.
   Картографический   метод   —   не    только    средство    для раскрытия пространственных связей, но часто и конечная цель исследования. Как указывал Н. Н. Баранский, от карты всякое географическое исследование исходит и к карте приходит, с карты начинается и картой кончается. Суть картографического метода состоит во включении в процесс исследования промежуточного звена — географической карты как модели изучаемых явлений. При этом карта выступает в двоякой роли: в качестве средства исследования и как его предмет, модель, заменяющая реальное пространство. Этот метод предполагает четыре стадии картографирования и использования карты. Получение 
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информации; обработка информации и построение карт; изучение карты, анализ, извлечение информации; использование полученной информации для выводов, рекомендаций, прогнозов. Исследователь должен помнить, что очень важно не только составить карту, но и уметь работать с ней, взять от нее все, что она может дать, иначе карта будет оставаться «вещью в себе».
Практически все статистические показатели можно изобразить наглядно при помощи разнообразных карто​графических форм. Этим достигается, во-первых, наглядная демонстрация, моделирование изучаемых объектов, явлений; во-вторых, разгружается от излишней цифровой информации текст; в-третьих, географическое исследование становится законченным. Для показа пространственного распределения или окализации явлений применяются различные картоподобные формы изображения: картосхемы, картограммы, Картодиаграммы, карты линий связей, точечные карты, символов, контуров, демографического потенциала и др. Если данные относятся только к одному пункту, можно ограничиться графиками, диаграммами. Определенное сходство тех или иных точек или участков территории полезно показать при помощи изолиний: изогипсы — горизонтали рельефа, соединяющие точки с одинаковой высотой поверхности; изофоры соединяют точки с равными издержками; изостады связывают точки, сходные по стадии развития; изохроны соединяют точки с равными характеристиками затрат времени и т. д.  Географы в процессе обучения в вузе получают хорошие знания по картографии, в том числе экономической; здесь нет не​обходимости подробно останавливаться на методике со​ставления карт, их типах и формах. Этому посвящена специальная учебная литература. 

    Визуальный метод исследования, основанный на непосредственном наблюдении явлений, объектов, дает зачастую больше для понимания, чем использование всех перечисленных 
121
методов. Экономикогеограф добывает новый материал главным образом в результате непосредственных территориальных исследований. Необходимо увидеть изучаемый объект, изучить на месте типичные явления, установить, почему именно так они протекают. Величайшую ценность имеет производственный опыт людей, а для его изучения необходимо личное знакомство различными типами хозяйственной деятельности населения. Визуальный метод незаменим при изучении микрогеографии и планировки населенных мест, при крупномасштабном изучении территории, при знакомстве с технологическими процессами. Наблюдения должны сопровождаться беседами со специалистами, руководителями производства, фотографированием местности.
 Метод анкетного опроса стал одним из распространенных специальных методов в социально-географических исследованиях. Этим методом пользуются в двух случаях: если информация отсутствует; если нужно узнать мнение определенного круга людей, мотивы, причины соци​альных явлений. Есть две формы проведения опроса. Это может быть беседа, в ходе которой берущий интервью задает ряд целенаправленных вопросов и с их помощью получает ответы по интересующей его проблеме. Опрос может быть организован посредством анкеты строго определенной формы, которую опрашиваемый заполняет самостоятельно или с помощью исследователя. Главное требование в данном случае — умение составлять анкеты и формулировать вопросы. Анкета должна содержать самые необходимые, предельно краткие, простые и понятные вопросы. К большинству из них в анкетах можно предложить перечень возможных вариантов ответов, закодировать их для облегчения дальнейшей обработки анкет.
Перечисленные выше методы исследования применяются в сочетании и в зависимости от поставленной задачи преобладает тот или другой.
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4 Статистические методы в социально-экономической географии. СТАТИСТИЧЕСКИЕ   ПОКАЗАТЕЛИ. Различают два вида показателей экономического и социаль​ного развития общества: плановые и отчетные (статистические). Плановые показатели представляют собой определенные кон​кретные задания по развитию народного хозяйства и культуры страны в целом или отдельных отраслей, объединений, предпри​ятий и организаций на определенные периоды времени. Отчет​ные показатели характеризуют реально сложившиеся условия экономического и социального развития, фактически достигнутый уровень за определенный период.

Итак, статистический (отчетный) показатель — это объек​тивная количественная характеристика (мера) общественного явления или процесса в его качественной определенности в кон​кретных условиях места и времени. Каждый статистический показатель имеет качественное, социально-экономическое содер​жание и связанную с ним методологию измерения. Так, при проведении переписи населения нужно четко установить, какие именно лица учитываются в составе населения данного населен​ного пункта: т. е. кто оказался в данном пункте на критический момент (наличное население) или постоянно проживающим (постоянное население), кого считать временно проживающим и кого — временно отсутствующим и т. п.
Статистический показатель имеет также ту или иную ста​тистическую форму (структуру): он может выражать общее число единиц совокупности либо общую сумму значений коли​чественного признака этих единиц, а также среднюю величину признака, величину данного признака по отношению к величине другого и т. п.
Статистический показатель имеет также определенное коли​чественное значение или численное выражение. Это
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 численное значение статистического показателя, выраженное в определенных единицах измерения, называется его величиной.
Величина показателя обычно варьирует в пространстве и ко​леблется во времени. Поэтому обязательным атрибутом статистического показателя являются также указание территории (или совокупности) и момента либо периода времени.

Статистические показатели (как и признаки) можно условно подразделить на первичные (объемные, количественные, экстен​сивные) и вторичные (производные, качественные, интенсивные). Первичные характеризуют либо общее число единиц совокуп​ности, либо сумму значений какого-либо их признака. Взятые в динамике, в изменении во времени они характеризуют экстенсивный путь развития экономики и культуры. По стати​стической форме эти показатели являются суммарными абсо​лютными величинами. Вторичные, производные пока​затели обычно выражаются средними и относительными величи​нами и взятые в динамике обычно характеризуют путь интенсивного развития (повышение эффективности использова​ния ресурсов, например рост производительности труда, сниже​ние материалоемкости и трудоемкости единицы продукции и ее себестоимости и т. п.).
Показатели, характеризующие размер сложного комплекса социально-экономических явлений и процессов, часто называют синтетическими (совокупный общественный продукт, националь​ный доход, производительность общественного труда и др.).
В зависимости от применяемых единиц измерения различают показатели: натуральные, стоимостные и трудовые (выраженные в человеко-часах, нормо-часах). В зависимости от сферы при​менения различают показатели, исчисленные на народнохозяйственном, региональном, отраслевом уровнях и т. д. 
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По точ​ности отражаемого явления различают ожидаемые, предвари​тельные и окончательные величины показателей. 

В зависимости от объема и содержания объекта статистиче​ского изучения различают индивидуальные (характеризующие отдельные единицы совокупности) и сводные (обобщающие) статистические показатели.
Если исследуются такие сложные экономические и социаль​ные категории, как эффективность производства, качество ра​боты, уровень жизни народа и другие, то объективное и досто​верное измерение их возможно только на основе системы стати​стических показателей, которые в единстве и взаимосвязи характеризуют различные стороны и аспекты состояния и дина​мики развития этих категорий. 

Построение к совершенствование статистических показателей должны основываться на соблюдении двух основных принципов) объективности и реальности (показатели должны правдиво и адекватно отражать сущность соответствующих экономических и социальных категорий (понятий) и 2) всесторонней теоретиче​ской и методологической обоснованности (определение величины показателя, его измеримость и сопоставимость в динамике должны быть всесторонне научно аргументированы, четко и до​ступно сформулированы и однозначно, в единообразном толко​вании применимы). Это предполагает обеспечение полной досто​верности показателей, величины которых исчисляются и изме​ряются только на основе достаточного объема и качества первичных данных учета, отчетности и других источников инфор​мации. 

Между показателями плана и статистики существует органи​ческое, неразрывное единство, так как, по существу, они отра​жают количественную сторону одних и тех же конкретных мас​совых экономических и социальных явлений и процессов, 
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проис​ходящих в общественном развитии. Это единство заключается также и в том, что плановые и статистические (отчетные) пока​затели исчисляются и анализируются по единой научной мето​дологии, они соизмеримы и сопоставимы. Вместе с тем между плановыми и статистическими показателями имеются и разли​чия. Если плановые показатели представляют собой задания по дальнейшему развитию данного объекта или явления и носят директивный, законодательный характер, то статистические (отчетные) показатели отражают фактически достигнутый уровень, реальное положение вещей, ход выполнения плановых заданий. Статистические показатели служат необходимой базой для разработки всех видов народнохозяйственных планов и для различных прогнозных расчетов. Статистические показатели более подробно и разносторонне, чем плано​вые показатели, характеризуют общественные явления, отражают существенные обстоятельства и важные факторы, необходимые для объективного анализа выполнения планов, итогов деятель​ности предприятий и отраслей. Поэтому круг показателей стати​стики значительно шире круга показателей плана, что позволяет проанализировать факторы, обеспечившие успехи в работе пред​приятия или причины невыполнения планов, выявить внутренние резервы повышения эффективности производства и качества труда. 
СВОДКА И ГРУППИРОВКА. Сводка представляет собой комплекс последовательных действий по обобщению конкретных единичных данных, обра​зующих совокупность в целях выявления типических черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом. При этом все несущественное должно быть опущено, все суще​ственное и основное — выделено и зафиксировано. Поэтому сводка должна проводиться на основе всестороннего теоретического анализа изучаемого явления. 

Правильная, научная организация сводки, основанная на 
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предварительном глубоком теоретическом анализе, позволяет выявить сложившиеся или складывающиеся закономерности, обнаружить взаимосвязи, измерить влияние различных фак​торов на результат и учесть все это в практической работе, при составлении текущих и перспективных планов.
Следовательно, задача сводки — охарактеризовать исследуе​мый предмет с помощью систем статистических показателей, выявить и измерить таким путем его существенные черты и особенности.
Эта задача решается на трех этапах. Сначала осуществ​ляется систематизация, группировка материалов, собранных при наблюдении. Это дает основу для решения задач иссле​дования. 

Далее, на втором этапе уточняется предусмотренная планом система показателей, с помощью которых количе​ственно характеризуются свойства и особенности изучаемого предмета. Это трудный и ответственный этап, который требует от исследователя глубоких знаний в области теории и прак​тики статистики. Так, например, показатель производительно​сти труда (выработки) на предприятии может быть рассчи​тан в различных вариантах и при этом будет иметь разную количественную оценку. Поэтому в соответствии с целью и за​дачами исследования нужно решить вопрос, какой из показа​телей выработки отвечает поставленным условиям и должен быть рассчитан по данным наблюдения. Эти вопросы может правильно решить только хорошо подготовленный специалист. 

Третий этап сводки — исчисление запроектированной системы показателей и их обобщение. При этом выверяются и подго​тавливаются к обработке (ручной или машинной), исходные статистические данные, проводятся подсчеты и вычисления, а затем исчисленные показатели для наглядности и удобства представляются в таблицах, статистических рядах, графиках. 
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Далее к таблицам и графикам составляются текстовые пояс​нения, дополняющие их определенными сведениями, разраба​тываются аналитические тексты, отражающие общие итоги, выявленные закономерности, характерные черты и связи изу​чаемого явления.
Перечисленные этапы сводки еще до начала ее проведения отражаются в специально составляемой программе. В самом общем виде программа статистической сводки содержит пере​чень групп, на которые требуется расчленить совокупность, их границы по установленным признакам группировки; систему показателей, характеризующих совокупность, и методику их расчета.

Статистическая группировка – первый и важный этап статистической сводки, позволяющей выделить из массы первичного статистического материала, представляющего собой ряды цифр, однородные группы единиц, обладающие общим сходством в качественном и количественном отношениях.  В зависимости от того, как произведена группировка, какими принципами руководствовался исследователь, разбивая совокупность на группы, можно сделать различные выводы, иногда крайне противоположные.

Принципы применения метода группировки:

1. Всесторонний, глубокий анализ сущности и природы изучаемого явления;

2. Установить к какому типу, в какую частную совокупность нужно отнести группируемые единицы общей совокупности, возможно на основании правильного, четкого определения существенных признаков, по которым должна проводиться группировка;

3. Объективное, обоснованное установление границ групп при условии, что образованные группы должны объединять 
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4. однородные элементы совокупности, а сами группы (одна по отношению к другой) должны существенно различаться.

Группировка – расчленение общей совокупности единиц по одному или нескольким существенным признакам на однородные группы, различающиеся между собой в качественном и количественном отношении и позволяющие выделить социально-экономические типы, изучить структуру совокупности или проанализировать связи между отдельными признаками.

В процессе статистиче​ского исследования метод статистических группировок применяется при решении многих задач. Как само​стоятельный метод иссле​дования группировка по​зволяет решить три основные задачи: 

· выделить социально-эко​номические типы;

· изучить структуру однотипной совокупности;
·  обнаружить существующие связи и зависимости между при​знаками исследуемого явления. 
В соответствии с этими зада​чами группировки подразделяются на три вида: типологические, структурные и аналитические. 

В зависимости от степени сложности изучаемого массового явления и от задач анализа группировки могут производиться по одному или нескольким признакам. Если группы образу​ются по одному признаку, группировка называется простой. Примерами простых группировок могут служить: распределе​ние промышленно-производственного персонала завода по категориям работающих; распределение промышленных пред​приятий отрасли по степени выполнения плана; распределение населения по возрастным группам, а семей по их размеру.
В экономических исследованиях часто применяются груп​пировки на основе двух или большего числа признаков, взя​тых в комбинации друг с другом. Группы, образованные по одному 
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признаку, делятся на подгруппы по второму, а послед​ние— на подгруппы по третьему признаку и т. д. Такая груп​пировка называется комбинационной. Если группировку семей по размеру дополнить группи​ровкой по признаку принадлежности членов семей к одной или разным общественным группам, получим пример комби​национной группировки.
Комбинационные группировки применяются при изучении сложного социально-экономического явления. Обязательное условие их применения — достаточно большое число наблюде​ний. 

СТАТИСТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ. После того как данные наблюдения собраны и даже сгруппированы, их трудно воспринимать и анализировать без определенной, наглядной систематизации. Одним из важнейших средств систематизации и обобщения результатов сводки и обработки статистических материалов является статистическая таблица. Сведенные в таблицу данные приобретают компакт​ность, наглядность, доходчивость, и статистик получает воз​можность делать на основании их те или иные выводы. Этим объясняется широкое применение табличной формы изложе​ния статистических данных в практике экономической работы. Статистические формы отчетности — это, как правило, таб​лицы.

Отличительная черта статистической таблицы состоит в том, что она дает сводную количественную характеристику исследуемой совокупности. Все одноименные показатели рас​полагаются в таблице в одной и той же строке либо в графе, затем по общим элементам объединяются в разделы, имею​щие общий заголовок. Материал приобретает не только удоб​ную для обозрения форму, но и позволяет определить значе​ние каждого признака, их совпадение, последовательность, различие, взаимосвязь. Появляется возможность сравнения, сопоставления и анализа числовых характеристик явления, т. е. возможность 
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сделать научные выводы.
Таким образом, статистическая таблица представляет со​бой наиболее рациональную форму изложения результата сводки и обработки статистических материалов, позволяющую решить конкретные задачи количественного анализа исследу​емого явления.
Статистические таблицы внешне представляют определен​ного рода пересечения вертикальных граф и горизонтальных строк, которые образуют клетки, предназначенные для вписы​вания в них статистических данных.
Каждая графа (колонка, столбец) в верхней ее части обя​зательно имеет пояснение в виде краткого заголовка. Наиме​нования строк помещаются в левой части таблицы. При на​несении только строк и граф без их наименований и статисти​ческих данных получается графленая сетка, которая имену​ется скелетом таблицы. Если скелет таблицы заполнить наи​менованиями строк и граф, то получится макет таблицы.
Каждая таблица имеет общее подробное название, которое раскрывает читателю ее содержание и назначение, указывает, к какому месту и времени они относятся.
Статистическую таблицу можно рассматривать как форму логического предложения, имеющего статистическое подлежа​щее и сказуемое. Подлежащее таблицы представляет ту статистическую сово​купность, о которой идет речь в таблице, т. е. перечень от​дельных или всех единиц совокупности либо их групп. Чаще всего подлежащее помещается в левой части таблицы и со​держит перечень строк. Сказуемое таблицы — это цифровая характеристика изучаемой совокупности (подлежащего таблицы), представленная перечнем различных признаков в соот​ветствующих графах таблицы.
Если в подлежащем содер​жится простой перечень каких-
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либо объектов или территори​альных единиц, таблица называется простой. Простые таблицы имеют самое широкое применение в статистической практике. Характеристика предприятий отрасли по технико-экономиче​ским показателям за отчетный квартал, полугодие, год приво​дится в простой перечневой таблице, в подлежащем которой перечисляются все предприятия отрасли. Подлежащее простой таблицы может содержать пе​речень территорий, например областей, республик, экономиче​ских районов. 
Групповые таблицы в отличие от простых содержат в под​лежащем не простой перечень единиц объекта наблюдения, а их группировку по одному существенному признаку. Про​стейшим видом групповой таблицы являются таблицы, в кото​рых представлены ряды распределения. Груп​повая таблица может быть более сложной, если в сказуемом приводится не только число единиц в каждой группе, но и ряд других важных показателей, количественно и качественно характеризующих группы подлежащего. Такие таблицы часто используются в целях сопоставления обобщающих показателей по группам, что позволяет сделать опреде​ленные практические выводы. 
Комбинационными называются статистические таблицы, в подлежащем которых группы единиц, образованные по од​ному признаку, подразделяются на подгруппы по одному или нескольким другим признакам. В отличие от простых и груп​повых таблиц комбинационные позволяют проследить зави​симость показателей сказуемого от нескольких признаков, ко​торые легли в основу комбинационной группировки в подле​жащем.
Построение статистических таблиц начинается с разра​ботки макета будущей таблицы. Это основной и ответствен​ный этап, требующий определенных знаний в области изучае​мой проблемы, четкого представления целей и задач исследо​вания в 
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целом и назначения конкретно разрабатываемой таблицы.
Макет таблицы, включает следующие элементы: общий за​головок таблицы, ее скелет, полное наименование подлежа​щего и всех его составляющих (перечень единиц, групп, под​групп), наименование всех граф сказуемого, итоговые строки и графы. После построения макета таблицы следует техниче​ская операция — разнесение статистических данных в соответ​ствующие клетки и подсчет итогов. Не следует увлекаться слишком громоздкими макетами таблиц, их будет сложно за​полнять данными, они потеряют обозримость, возникнут слож​ности при анализе.
Показатели сказуемого могут давать количественную оценку изучаемого объекта на какой-либо один момент вре​мени  или за определенный промежуток вре​мени. Такие таблицы называются статическими. Если же показатели сказуемого характеризуют изменение объекта во времени, то таблицы называются динамическими.
Оформление таблиц не должно быть произвольным. Суще​ствуют определенные правила, которыми необходимо руковод​ствоваться при оформлении таблиц.
Каждая таблица должна иметь название (заголовок), ко​торое в лаконичной форме должно раскрывать ее содержание. В названии четко и ясно следует указать границы статистиче​ской совокупности, период или момент времени, к которому относятся данные. Если единица измерения для всех данных таблицы одинакова, ее целесообразно вынести в общий заго​ловок. При сопоставлении данных сказуемого по всем элемен​там подлежащего с одним и тем же годом в заголовке таб​лицы указать год сопоставления, например по сравнению с 1913 г. или по сравнению с 1980 г. В общем заголовке дол​жны быть сделаны оговорки о полноте приводимых данных и их характере (плановые, фактические, расчетные).
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Кроме общего заголовка таблицы, ее графы и строки тоже должны иметь свое название. Слова в заголовках подлежа​щего и сказуемого желательно писать полностью и ставить единицы измерения, если они неодинаковые. Если каждая строка имеет свою особую единицу измерения, то для их обо​значения целесообразно отводить специальную графу.
Графам таблицы, если их много, желательно давать нуме​рацию. Это облегчает пользование таблицей и, кроме того, дает возможность показать способ расчета некоторых показа​телей. Первая графа, если она предназначена для подлежащего, обозначается буквой «А», графы сказуемого нумеруются арабскими цифрами.
Обязательным атрибутом статистической таблицы явля​ются итоговые строки и графы. Без итогов ряд таблиц нельзя признать законченными. В сложных таблицах следует разли​чать «итого» и «всего». «Итого» — это характеристика, отно​сящаяся к определенной части совокупности, а «всего» — это итог в целом для всей изучаемой совокупности.
В статистической таблице каждая клетка должна быть за​полнена. Однако в ряде случаев числа в клетках могут отсут​ствовать. Причины отсутствия должны быть определенным образом показаны в таблице. Если сведения о данном факте отсутствуют, но сам факт имеет место, рекомендуется ставить три точки (…). В случае если отсутствует само явление, ста​вится тире (—). Если клетка не подлежит заполнению, ставится знак X. Число 0,0 ставится в тех случаях, когда изучае​мое явление наблюдается, но в очень малых размерах и со​ставляет менее половины последней значащей цифры в усло​виях принятой точности.
Числа в табличных клетках могут сопровождаться опреде​ленными знаками. Так, если число получено на основании ус​ловных расчетов, т. е. является не совсем точным, его реко​-
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мендуется брать в скобки. Сомнительные числа должны со​провождаться вопросительным знаком, а предварительные — знаком .
В ряде случаев статистические таблицы сопровождаются сносками и примечаниями. Сноски относятся либо к отдель​ным строчкам, либо к графам, иногда и к отдельным клеткам. Сносками пользуются для того, чтобы указать на ограничен​ные обстоятельства, которые надо принять во внимание при чтении таблицы. Примечания, которые относятся ко всей таб​лице, обычно даются сразу же после таблицы. Они дают по​яснения методам расчета показателей, указывают источники получения данных, определенные ограничения, принятые при составлении таблицы.
Грамотное, корректное оформление таблиц требует обяза​тельного соблюдения всех отмеченных правил, они вносят еди​нообразие в разработку статистических таблиц и облегчают их чтение.
СТАТИСТИЧЕСКИЕ ГРАФИКИ. Полученные в результате сводки либо статистиче​ского анализа в целом числовые показатели могут быть пред​ставлены не только в табличной, но и в графической форме. 

Графиками в статистике называются условные изображе​ния числовых величин и их соотношений в виде различных геометрических образов — точек, линий, плоских фигур и т. п.
Статистический график дает возможность сразу оценить характер изучаемого явления, присущие ему законо​мерности и особенности, тенденции развития, взаимосвязь ха​рактеризующих его показателей.

Каждый график состоит из графиче​ского образа и вспомогательных эле​ментов. Графический образ — это сово​купность точек, линий и фигур, с помощью которых изобража​ются статистические данные. Вспомогательные элементы графика 
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включают общее название графика, пояснения условных  знаков и смысла графического образа, оси координат, шкалы, к числовые сетки и числовые данные, дополняющие или уточняющие изображаемые показатели. Вспомогательные элементы облегчают чтение графика и его истолкование. 

Название графика должно кратко и точно раскрывать его содержание. Пояснительные тексты могут располагаться в пределах графического образа или рядом с ним, либо выноситься за его пределы.
Оси  координат с нанесенными  на  них шкалами  и  число​вые сетки необходимы для построения графика и пользования им. Шкалы могут быть прямолинейными или криволинейными (круговыми), равномерными (линейными) и неравномерными. Примером неравномерной шкалы является логарифмическая шкала. Логарифмические шкалы в статистических графиках используются реже, чем линейные (в основном в тех случаях, когда изображаемый показатель изменяется в очень широких пределах).
Иногда оказывается целесообразным применять так назы​ваемые сопряженные шкалы,  построенные на одной или двух параллельных линиях. Чаще всего одна из сопряженных шкал используется для отсчета абсолютных величин, а вторая — со​ответствующих им относительных. Числа на шкалах проставляются равномерно, причем последнее число должно несколько превышать максимальный уровень показа​теля, значение которого отсчитывается по этой шкале. Число​вая сетка, как правило,  должна иметь  базовую  линию,  роль  которой обычно играет ось абсцисс.
Статистические графики можно классифицировать по разным признакам: назначению (содержанию), способу построения и характеру графического образа.
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По содержанию или назначению можно выделить: графики сравнения в пространстве, графики различных относительных величин (выполнение плана; структуры, т. е. состава, дина​мики и др.), графики вариационных рядов, графики размеще​ния по территории, графики взаимосвязанных показателей. Возможны и комбинации этих графиков, например графиче​ское изображение вариации в динамике или динамики взаи​мосвязанных показателей и т.п

По способу построения графики можно разделить на диа​граммы, картодиаграммы и картограммы. По характеру графического образа различают графики точечные, линейные, плоскостные (столбиковые,  полосовые, квадратные, круговые, секторные, фигурные) и объемные.

Рассмотрим правила построения столбиковой диаграммы, которая используется чаще всего для сравнения одноименных показателей, характеризующих различные объекты или терри​тории. Значения сравниваемых показателей изображаются при этом в виде прямоугольных вертикальных столбиков, имеющих одинаковую ширину и расположенных на общей горизонтальной базовой линии. Высота каждого столбика в определенном масштабе соответствует величине изображаемого показателя. Столбики, каждый из которых отно​сится к определенному Объекту, могут располагаться либо на одинаковом расстоянии друг от друга, либо вплотную. Разно​видностью столбиковой Диаграммы является полосовая (ленточная) диаграмма, для которой характерны гори​зонтальная ориентация столбиков (полос) и вертикальное расположение базовой линии. Полосовая диаграмма особенно удобна в тех случаях, когда отдельные объекты сравнения ха​рактеризуются противоположными по знаку показателями. 

Иногда сравниваемые объекты характеризуются резко раз​
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нящимися значениями показателей. Пусть, например, числен​ность населения областного центра составляет 900 тыс. чело​век, а районного центра — 25 тыс. человек. Изобразить эти данные с помощью столбиковой диаграммы практически не 
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Рис. 1.    Изменение   себестоимости   отдельных   видов
продукции    промышленного    предприятия    в    2000 г.
по сравнению с 2003 г.,  %
возможно, так как высота одного столбика должна в 36 раз превышать высоту другого (900:25=36). В подобных случаях используются такие виды плоскостных диаграмм, как квад​ратные или круговые. Их построение основано на том, что ве​личины изображаемых показателей должны быть пропорцио​нальны площадям квадратов или кругов, а корни квадратные из сравниваемых величин — пропорциональны линейным раз​мерам этих фигур (сторонам квадратов или радиусам кругов).
Квадратные и круговые диаграммы менее наглядны, чем столбиковые и полосовые, что связано с трудностью визуаль​ной оценки соотношения площадей. Поэтому внутри квадра​тов и кругов обязательно следует проставлять величины изо​бражаемых показателей. Еще меньшей наглядностью отлича​ются объемные 
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диаграммы (например, в виде кубов), в которых линейные размеры графического образа пропорциональны кор​ням кубическим из сравниваемых величин. 
Фигурные диаграммы сравнения предназначены в основ​ном для агитационных целей, для популяризации. В них по​казатели изображаются в виде определенного количества стандартных фигур, представляющих собой упрощенные изображения объектов, характерных для соответствующих явле​ний Так, силуэт человека может быть принят за определен​ную численность, например за 100 тыс. чел., упрощенное изо​бражение буровой вышки может обозначать 100 тыс. т добы​ваемой нефти и т. п. Такие диаграммы очень доходчивы и обладают высокой степенью эмоционального воздействия на читателя. Недостатком их следует считать некоторую неточ​ность, связанную с необходимостью округления изображаемых показателей  либо  с  необходимостью  изображения  не  только целых фигур, но и их частей.
При непрерывной вариации признака часто используют, как известно, интервальные вариационные ряды, графиче​ским изображением которых служит так называемая гисто​грамма. Для построения гистограммы по оси абсцисс в соот​ветствии с принятым масштабом откладывают границы интервалов. Эти интервалы служат основаниями прямоугольников, высота которых пропорциональна плотности распределения соответствующих интервалов.

СУЩНОСТЬ СРЕДНИХ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ В СТАТИСТИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ. Средние величины играют в статистике очень важную роль, поскольку они являются обобщенной характеристикой большого количества индивидуальных значений варьирующего признака. В экономическом анализе их можно считать наиболее употребительными обобщающими показателями.
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Средняя величина отражает то общее, что характерно для всех единиц изучаемой совокупности. В то же время она игнорирует те различия, которые наблюдаются у отдельных единиц совокупности, как бы взаимно погашая их. Уровень (или размер) любого общественного явления обусловлен действием двух факторов. Одни из них являются главными, постоянно действующими, тесно связанными с природой изучаемого явле​ния или процесса, и формируют то типичное для всех единиц изучаемой совокупности, которое и отражается в средней вели​чине. Другие являются второстепенными, их действие выражено слабее и носит эпизодический, случайный характер. Они обу​словливают различия между количественными признаками от​дельных единиц совокупности, погашаемые в средней величине. В этом проявляется в общем виде действие известного из мате​матической статистики фундаментального закона больших чисел. 
Таким образом, средняя отражает общее, характерное и ти​пичное для всей совокупности  благодаря взаимопогашению в ней случайных, нетипичных различий между признаками отдельных ее единиц. Однако для того, чтобы средняя величина была дей​ствительно типизирующим показателем, она должна опреде​ляться не для любых совокупностей, а только для совокупно​стей, состоящих из качественно однородных единиц. Это явля​ется основным условием научно обоснованного использования средних величин и предполагает тесную связь метода средних и метода группировок в анализе социально-экономических яв​лений.
Средние, полученные для неоднородных совокупностей, не только не будут иметь научной ценности, но даже могут прине​сти вред, искажая истинный характер изучаемого общественного явления. 

Итак, под средней величиной в статистике понимается обоб​
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щающий показатель, характеризующий типичный уровень варьирующего признака в расчете на единицу однородной со​вокупности.
В экономическом анализе использование средних величин является действенным инструментом для оценки результатов научно-технического прогресса, социальных мероприятий, изы​скания скрытых и неиспользованных резервов производства. В то же время следует помнить о том, что чрезмерное увлечение средними показателями может привести к необъективным выво​дам при проведении статистико-экономического анализа. Это связано с тем, что средние величины, будучи обобщающими по​казателями, погашают, игнорируют те различия в количествен​ных признаках отдельных единиц совокупности, которые реально существуют и могут представлять самостоятельный интерес. Так, например, среднее выполнение норм выработки всеми рабочими завода на 103,6 % может маскировать тот факт, что наряду с ра​бочими, значительно перевыполняющими норму выработки, есть определенная часть рабочих, не выполняющих эту норму. По​этому использовать средние показатели следует осторожно, всегда помня о том, что за средней величиной скрывается боль​шое количество индивидуальных значений изучаемого признака у отдельных единиц совокупности.
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ЛЕКЦИЯ 6

МЕТОДИКА ГЕОГРАФИИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ ОТРАСЛИ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
1 Цель и задачи  исследования. 
2  Методический подход к оценке природных условий и ресурсов для развития промышленности.

3. Оценка экономических предпосылок развития и раз​мещения промышленности.
4. Методика структурного анализа отрасли.

5. Изучение территориальной организации отрасли. Ме​тодика анализа факторов размещения.

6. Методика изучения уровня развития отрасли и эффек​тивности производства. 

1 Цель и задачи  исследования. Отрасль промышленности — это совокупность предприя​тий, сходных по назначению выпускаемой продукции, по используемому сырью, технике и технологии производст​ва, по факторам размещения. Каждая отрасль состоит из совокупности предприятий — первичных, самостоятель​ных экономических ячеек производства, единиц управле​ния и учета. Общие признаки, свойственные всем отрас​лям промышленности, позволяют применять единую методику научных исследований различных территориаль​ных сочетаний промышленного производства.

Каждая отрасль имеет не только сложный внутрен​ний состав. В свою очередь это звено того или иного про​изводственно-территориального сочетания — промышлен​ного объединения, комплекса, узла, района. Поэтому изучение отдельно взятой отрасли необходимо проводить в широком плане, с тем, чтобы 
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раскрыть всю полноту свя​зей с другими отраслями народного хозяйства, с потре​бителями, с окружающей природной средой, сырьевыми и топливно-энергетическими ресурсами. Таким образом, отрасль должна рассматриваться с двух позиций: сквозь «призму» всей промышленности региона и через локаль​ные сочетания разных отраслей на одной и той же тер​ритории.
Главная цель экономико-географического исследова​ния отрасли промышленности заключается в том, чтобы изучить закономерности и специфические особенности территориальной организации отрасли в соответствии с экономическими, техническими и природными условиями конкретной территории.
Исследования отрасли промышленности могут быть:

· локальными, например изучение отрасли в рамках одно​го города;

·  крупномасштабными (на уровне администра​тивного района, промышленного объединения);
·  мелко​масштабными (на уровне республики, страны).
 В зави​симости от этого разными будут источники информации: данные отдельных заводоуправлений, городских, район​ных, областных отделов промышленности при исполко​мах, статистических организаций, министерств и ве​домств. Главный источник первичной информации — го​довые отчеты предприятий, объединений, министерств и прилагаемые к ним формы статистической отчетности. Особую ценность представляют полевые исследования «ключевых» предприятий, в процессе которых выявляют​ся особенности технологических процессов, связей и дру​гие черты производства, не учитываемые статистикой. Интересные материалы о составе рабочей силы, геогра​фии поставок и сбыта, технологической структуре произ​водства и его экономической характеристике можно по​лучить только непосредственно в отделах самих пред​приятий: плановом, 
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производственном, отделе кадров, снабжения, сбыта, кооперации.
План-схема экономико-географической характеристики отрасли отражает основные вопросы, которые необхо​димо раскрыть исследователю с соответствующей кор​ректировкой в зависимости от поставленной цели.
1. Место и роль отрасли в системе народного хозяйства, ее значение и влияние на формирование территориальных сочетаний (узла, комплекса).

2. Основные этапы развития  отрасли,   историческая последовательность образования ее центров.

3. Природные предпосылки развития и территориальной организации. Сырьевые  и  топливно-энергетические базы, их масштабы, пространственное соотношение, возможности использования. Влияние природных условий на размещение предприятий и условия труда.

4. Экономические предпосылки развития  и размещения отрасли. Трудовые ресурсы  и материально-техническая база. Роль концентрации, специализации, кооперирования и комбинирования.
5. Факторы территориальной организации производства.  Современная  география  производства.  Основные районы, узлы и центры.

6. Структурные особенности отрасли. Ее производственно-технический комплекс, типы предприятий, особен​ности технологических процессов, специфика внутренних производственных связей.

7. Уровень развития отрасли и эффективность произ​водства. Характер продукции, объем и темпы производства, себестоимость продукции и структура  затрат, уровень фондоотдачи и производительности труда.

8. Экономические связи отрасли. География поставок 
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9. сырья, топлива, энергии, сбыта  готовой продукции. Рациональность связей и их перспективы.

10. Экологический аспект хозяйственной деятельности отрасли. Ее влияние на окружающую природную среду и меры охраны.

10.
Перспективы развития и территориальной организации отрасли.
Чтобы определить место и роль отрасли в системе на​родного хозяйства изучаемой территории, необходимо определить ее долю в суммарном производстве валовой продукции региона, в том числе промышленности, а так​же в стоимости основных производственных фондов; до​лю отрасли в общей численности занятых, в том числе промышленно-производственного персонала изучаемой территории. Следовательно, исходная информация должна быть общей по всему изучаемому району и конкретно по данной отрасли. Положение отрасли среди других отраслей определяется также степенью ее участия в меж​районном обмене сырьем, топливом, энергией, готовой продукцией. Значение отрасли в межрайонном обмене можно определить при помощи коэффициента межрай​онной товарности (отношение вывоза продукции отрасли к общему объему ее производства). По этому показате​лю можно судить о роли отрасли в специализации рай​она, ее профилирующем или внутрирайонном значении.
2  Методический подход к оценке природных условий и ресурсов для развития промышленности. Природные условия — исходная среда, в которой происходит освоение ресурсов, строительство промышленных объектов и трудовая деятельность людей. Применительно к промышленному производству природная среда включает инженерно-геологические, 
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климатические условия, условия водоснабжения и др. 

Природные ресурсы — это тела и силы природы, которые на данном уровне развития про​изводительных сил могут быть использованы для удов​летворения потребностей человека в форме непосредст​венного участия в материальном производстве. В про​мышленности, в частности используются минерально-сырьевые, топливно-энергетические, водные, лесные и территориальные ресурсы, которые образуют природную основу ее развития и размещения.
Экономическая оценка природных ресурсов предпо​лагает учет влияния их природных свойств на произво​дительность общественного труда. Критерий оценки — сравнительная экономическая эффективность использо​вания данного источника, которая выражается в стоимо​стных показателях: себестоимость добычи, удельные капитальные вложения на 1 т добываемого сырья, топлива, производительность труда, сроки окупаемости.
Количественная оценка природных ресурсов имеет три аспекта. Первый связан с различиями в объеме ре​сурсов, а отсюда возможными масштабами использова​ния, второй — с продуктивностью, т. е. с выходом полез​ного продукта на единицу объема ресурса (калорийность; содержание металла, продуктивность лесов и др.). Тре​тий аспект оценки природных ресурсов связан с затратами труда при использовании ресурса в разных условиях (сложность добычи или строительства). Эти три аспекта в конечном итоге приобретают одно экономическое выражение — себестоимость добычи 1 т; удельные капиталь​ные вложения на 1 т.
При экономической оценке важно учесть и географи​ческое положение источника природных ресурсов (уда​ленность от снабжающих центров, транспортных путей, районов трудовых ресурсов, от потребителя), так как оно влияет на затраты по 
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освоению и использованию.
Обеспеченность отрасли отдельными видами энерго​ресурсов оценивается как соотношение запасов или ис​точников поступления с фактическим потреблением, ко​торое зависит от энергоемкости производства, т. е. рас​хода энергии на единицу выпускаемой продукции. Это соотношение отражается при помощи топливно-энергети​ческого баланса.
Расход сырья и материалов выражается в материа​лоемкости производства, которая определяется удельным расходом сырья на единицу готовой продукции и отно​шением стоимости потребленных материальных оборот​ных фондов к стоимости валовой или реализованной про​дукции.
При возрастающей водоемкости промышленного про​изводства в связи с увеличением мощностей, развитием химической промышленности и т. д. существенное значе​ние приобретает исследование вопросов водоснабжения, водоемкости производства (расход воды на единицу продукции), объема водопотребления. Особое внимание следует обратить на внедрение повторного и оборотного водоснабжения, на охрану водных источников.
Территориальные ресурсы — первая природная предпосылка,  с  которой  начинается  оценка  экономической емкости территории, территориального  фонда для промышленной площадки с учетом возможностей ее расширения и строительства всех коммуникаций. К строительной площадке предъявляются определенные требования:  размеры и возможности роста, благоприятные инженер​но-строительные и санитарно-гигиенические условия, на​правление господствующих ветров.
Инженерно-геологические или рельефно-ландшафтные условия определяются равнинностью рельефа, несущей способностью грунтов, уровнем стояния грунтовых вод, 
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дренированностью территории, условиями водоснабже​ния. Если эти условия ухудшаются, увеличиваются за​траты на инженерную подготовку территории (создание искусственного рельефа, подсыпка грунта, дренирование поверхности, приспособление техники, сооружение про​мышленных водоводов и канализационных коллекторов большой протяженности и др.). В результате увеличива​ются стоимость строительства и эксплуатационные рас​ходы. Именно это следует учитывать при оценке условий рельефа.
Из компонентов климата промышленность предъявля​ет требования к направлению ветров, с чем связано формирование определенных промышленных зон в городской черте, которые должны быть удалены от жилых кварта​лов. Температурный режим  сказывается   на  стоимости строительства, условиях работы, затратах на отопление производственных помещений, на электроэнергию. Мно​гие предприятия, например приборостроительные, особые требования предъявляют к чистоте воздушного бассейна. При планировании промышленных районов   специально исследуется и оценивается вероятность образования смога в условиях температурных инверсий. Влажность воз​духа вызывает преждевременный износ зданий и сооружений, вызывает коррозию металла, что определяет дополнительные расходы на ремонт.
По затратам или условно (в баллах) можно оценить весь комплекс природных условий по степени благоприятности для промышленного развития (неблагоприятные, малоблагоприятные, недостаточно благоприятные условно благоприятные, благоприятные). Набор оцени​ваемых компонентов и критериев их оценки меняется в зависимости от экономико-географического «заказа». Например, предприятиям тяжелого машиностроения тре​буется тщательная оценка несущих способностей грун​тов. Для 
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водоемких предприятий химической промыш​ленности особенно важны условия водоснабжения.
Данные, необходимые для анализа природных усло​вий применительно к конкретной отрасли промышленно​сти, можно получить из специальных карт (топографиче​ских, геологических, климатических, ландшафтных), ма​териалов геологических изысканий, местных санэпидем​станций, постов гидрометеослужбы, проектных органи​заций и районной планировки. Источником информации могут служить и непосредственные наблюдения на мест​ности. При изучении данного вопроса экономикогеографу необходимы глубокие знания в области физической географии.
3. Оценка экономических предпосылок развития и раз​мещения промышленности. В этой группе предпосылок первостепенная роль принадлежит трудовым ресурсам. Поэтому необходимо в пределах изучаемой территории хотя бы в общих чертах описать демографическую си​туацию, оценить возможности формирования рабочей силы для предприятий отрасли. В связи с этим понадо​бится информация о численности населения, в том числе городского и сельского, его плотности, темпах роста, о величине естественного прироста, о наличии трудоспо​собного населения, его резервах в домашнем и личном подсобном хозяйстве. Необходимо также оценить воз​можности подготовки квалифицированных кадров для отрасли в вузах, техникумах, ПТУ. В результате можно сделать вывод о том, насколько благоприятны, ограниче​ны или неблагоприятны условия трудообеспеченности и как это сказывается на развитии данного производства с учетом трудоемкости отрасли (рисунок 2).
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Рисунок 2. Блок-схема показателей использования труда
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Внутренняя демографическая обстановка в отрасли характеризуется количественным и качественным соста​вом рабочей силы. Для этого необходимо изучить не только численность промышленно-производственного персонала (рабочие, служащие, ИТР, младший обслу​живающий персонал, ученики), но и соотношение этих групп (приходится ИТР на 100 рабочих), уровень их об​разования, квалификации, стаж работы, состав по полувозрасту, стабильность коллектива. Следует вязать эти характеристики с выполнением плана производства продукции, производительностью  труда,  затратами труда на единицу продукции (трудоемкость производства). Нужно также отметить специфику отрасли в использовании трудовых ресурсов (применение мужского или женского труда, его сезонность или сложность); выявить возможности создания цехов, филиалов отраслей в малых и средних городах, крупных сельских поселени​ях. Используя данные отдела кадров, необходимо выяс​нить, откуда идет пополнение рабочей силы, как рабочие обеспечены жильем, какова средняя заработная плата, каковы меры закрепления кадров и улучшения трудовой дисциплины.
Важнейший показатель эффективности использования рабочей силы отрасли — производительность труда (про​изводство валовой продукции одним работающим в еди​ницу времени). В процессе анализа строится график ди​намики этого показателя за ряд лет в сопоставлении его с ростом объема производства и численности занятых. В итоге делается вывод о том, как влияет производи​тельность труда на темпы роста производства и эконо​мию рабочей силы; выявляются предпосылки роста производительности труда (механизация труда, повышение квалификации кадров, улучшение условий труда и т. д.). Затем следует анализ текучести кадров (процент уво​лившихся по собственному желанию и за нарушение трудовой дисциплины от 
151
общей численности занятых), ее причин, предлагаются меры по закреплению рабочей силы.
Важно также изучить уровень технической и энерге​тической вооруженности труда в отрасли как условие по​вышения его производительности. Для этого используют​ся показатели электро- и энерговооруженности труда, его механизации и автоматизации. Коэффициенты электро- и энерговооруженности труда показывают, сколько киловатт-часов электроэнергии или всей энергии (в ло​шадиных силах) использовалось одним рабочим в тече​ние определенного периода времени (час, год). Под ме​ханизацией понимают применение в производственном процессе различных машин и механизмов с целью замены ручного труда. Коэффициент механизации труда определяется как отношение времени, отработанного рабочими на механизированных работах, ко всему отработанному времени; коэффициент механизации работ — это отношение объема работ (или продукции), выполненных при помощи машин и механизмов, к общему объему выполненных работ. Уровень автоматизации производства характеризуется наличием автоматических линий и участков, а также долей продукции, полученной на них, по отношению к общему объему производства.
Наряду с трудовыми  ресурсами  важной экономической предпосылкой развития отрасли служит ее материально-техническая база, т. е. средства труда, которые являются вещественным выражением основных производственных фондов. Активная часть этих фондов — рабочие машины и оборудование, передаточные устройства и транспортные средства; пассивная часть — производственные здания и сооружения. Основные фонды учитываются по полной первоначальной стоимости. В процессе использования они постепенно теряют свою стоимость в результате физического и морального износа. Денежное 
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выражение этого износа называется амортизацией. Амортизационные отчисления включаются в себестоимость продукции.
Состояние основных фондов характеризуется их годностью, степенью износа, выбытия и обновления. Рациональное использование основных фондов — один из важнейших факторов повышения эффективности производства. Использование фондов поэтому характеризуется сравнением фактически произведенной продукции с их максимальной мощностью. Обобщающим показателем является фондоотдача — выпуск продукции в стоимостном выражении на каждый рубль стоимости основных фондов. Уровень затрат основных производственных фондов на единицу продукции характеризует показатель фондоемкости (на 1 руб. продукции). Это один из основных показателей эффективности производства. По мере накопления основных фондов возрастает техническая вооруженность труда, которая исчисляется показателем фондовооруженности труда. Это отношение среднегодовой стоимости основных производственных фондов к среднегодовой численности работников. Рост фондовооруженности — один из важнейших факторов роста производительности труда. При анализе оба этих показателя рассматриваются во взаимосвязи.
В качестве экономической предпосылки рассматривается также форма организации производства: концентрация, специализация, кооперирование и комбинирование.

Концентрация производства увеличивает зависимость промышленности от местных природных и экономических условий, требует соответствующих по масштабам источников сырья, топлива, энергии, рабочей силы и рынков сбыта. 

Специализация (предметная, подетальная, технологи​ческая), как правило, приводит к территориальному расчленению 
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единого производственного процесса (например, льнообрабатывающие заводы и производство льняных тканей).

 Кооперирование, наоборот, вызывает групповое размещение предприятий, например моторный, шарикоподшипниковый заводы вблизи тракторного. В данном случае условия связей настолько важны, что доминируют над всеми остальными. 

Комбинирование предполагает технологическое и территориальное единство разных производств, чтобы наиболее полно использовать исходное сырье (например, нефтеперерабатывающие комбинаты). Зная эти особенности организации про​изводства, исследователь сможет правильно объяснить состав отрасли и принципы размещения составляющих ее элементов.
4. Методика структурного анализа отрасли. Любая от​расль промышленности характеризуется производствен​но-техническим единством и многообразием составных элементов. Задача анализа — выявить составляющие звенья технологического процесса, т. е. «вертикальные» сочетания. Например, в льняной промышленности это первичная обработка льна — прядение — ткачество — отделка тканей — швейное производство. «Горизонтальные» сочетания связаны со специализацией и кооперированием. Так, в машиностроении головные производства имеют много смежных предприятий. Отдельными элементами такой сложной системы, как отрасль промышленности, могут быть самостоятельные подотрасли, крупные производственные объединения, предприятия, цеха, отделы. Специфика экономико-географического подхода к структуре промышленности состоит в том, чтобы посредством изучения конкретной обстановки 
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определить соответствие сложившихся пропорций внутри отрасли существующим возможностям, выявить «узкие места», отсутствующие звенья, обосновать необходимые структурные изменения.
Необходимо установить типы предприятий: основные, вспомогательные и сопутствующие производства; составляющие технологической, подетальной или предметной специализации. Выявить взаимосвязи между ними, их взаимное расположение, структурные сдвиги. Если модель отрасли или ее звеньев представить на картосхеме, получим пространственное выражение структурных особенностей и сможем судить о территориальных пропорциях и эффективности расположения пред​приятий. Можно показать также размещение по отноше​нию к ним сырьевых и топливных баз, районов потребле​ния продукции, транспортных коммуникаций. 
5. Изучение территориальной организации отрасли. Ме​тодика анализа факторов размещения. Территориальная организация промышленности — это система пространственного сопряжения предприятий и производственно-территориальных сочетаний, основанная на рациональном использовании природных, материальных и трудовых ресурсов. Это динамическое состояние, характеризующее размещение производства по территории в соответствии с природными, социальными и экономическими условиями отдельных районов. Термин «территориальная организация хозяйства» контекстуально может служить синонимом термина «размещение произво​дительных сил».
Главная задача изучения территориальной организа​ции отрасли — выявление особенностей размещения по территории предприятий и других сочетаний, входящих в состав отрасли, 
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объяснение сложившейся формы разме​щения, оценка ее рациональности, выработка рекоменда​ций по дальнейшему совершенствованию размещения промышленного производства.
Экономико-географический аспект такого рода исследований сводится к анализу и сравнительной оценке факторов, определяющих существующее и возможное формирование тех или иных производственно-территориальных сочетаний.
Факторы размещения — это совокупность аргументов, которые определяют выбор места для промышленных объектов и их размеры. Количественному выражению поддаются факторы сырьевой, топливно-энергетический, водный, потребительский, транспортный, фактор «рабочая сила». Задача исследователя — путем сравнения конкретных экономических показателей выявить роль каждого из этих факторов и оценить, какие из них являются определяющими в размещении предприятий отрасли, какой вариант размещения оптимальный.
Каждый фактор размещения оценивается по общественным затратам. В основе технико-экономической характеристики факторов лежат два главных показателя: удельный расход материальных ресурсов и трудовых затрат на единицу производимой продукции или вид работ; затраты по данному фактору, которые находят выражение в себестоимости готовой продукции.
Фактор «рабочая сила» оценивается по трудоемкости производства, т. е. по затратам труда на единицу про​дукции и по доле затрат на зарплату в себестоимости этой продукции. Количественно этот фактор выражается в численности рабочей силы, в размере оплаты труда, затрат на перемещение и подготовку кадров, на создание комплекса социальной инфраструктуры, в том числе жилищное строительство.
Сырьевой фактор оценивается по удельному расходу сырья 
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и материалов на единицу продукции (материалоемкость) и доле затрат на сырье в себестоимости готовой продукции.
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Топливно-энергетический фактор оценивается по удельному расходу топлива и энергии на единицу продукции (топливо, энерго-, электроемкость) и по доле затрат на топливо, энергию в себестоимости готовой продукции.
Водный фактор оценивается по водоемкости произ​водства (удельный расход воды на производство единицы продукции) и по доле затрат на водоснабжение в себестоимости, включая затраты на канализацию, очистные сооружения, водозаборные устройства, водопроводную сеть, т. е. все приведенные затраты на 1 м3 получаемой и сбрасываемой воды.
Транспортный фактор оценивается по соотношению веса сырья и готовой продукции, по дальности перевозок, их стоимости и по доле транспортных издержек в себестоимости. Так, чтобы сократить объем транспортной работы для предприятий сахарной промышленности, где на 1 т готовой продукции требуется от 3 до 7 т сахарной свеклы, их выгоднее размещать вблизи сырьевых зон, т. е. фактор расстояния выполняет корректирующие функции.
Потребительский фактор действует в направлении, противоположном сырьевому и топливно-энергетическому в случае, если отрасль производит предметы повседневного потребления, например продовольствие или малотранспортабельную продукцию (мебель, одежду, пластмассовые изделия).
В результате сопоставления технико-экономических параметров каждого фактора отрасль может быть отнесена к той или иной ориентации: сырьевой, сырьевой и топливно-энергетической, водно-энергетической, потребительской, ориентации на рабочую силу, в том числе квалифицированные кадры, и т. д. На примере предприятий пищевой промышленности 
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покажем результаты факторного анализа (табл. 1).

Таблица 1. Степень влияния различных факторов на размещение предприятий пищевой промышленности

Таким образом, можно сделать вывод, что материало​емкость пищевой промышленности обусловила ориента​цию почти всех ее производств на сырьевые базы. Одна​ко в зависимости от степени влияния отдельных факто​ров предприятия пищевой промышленности можно раз​делить на три группы: 1) отрасли с ориентацией на сырье — сахарная, маслодельная; 2) отрасли с 
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ориентацией на сырье и потребителя — мясная, маслобойная, мукомольная; 3) отрасли с ориентацией на потребителя — хлебопекарная, пивоваренная. Сложившееся размещение всех предприятий отрасли необходимо наглядно отразить на картосхеме, выделив при этом типы предприятий, их производственные мощности и сырьевые зоны.
6. Методика изучения уровня развития отрасли и эффек​тивности производства. 

Анализу подвергается прежде всего результат хозяйственной деятельности отрасли — выпускаемая продукция. Для экономико-географических обобщений по данному вопросу необходимо подключить целую серию количественных и качественных показателей.
Уровень развития отрасли характеризуется масштабами и эффективностью производства. Для выражения объема производства продукции используются натуральные и стоимостные показатели.
Для учета продукции в натуре для всех предприятий установлена номенклатура (перечень) изделий, содержащая строгое наименование единиц измерения для каждого вида изделий. Стоимостный показатель — валовая продукция — представляет собой стоимость всей продукции предприятий отрасли за вычетом внутризаводского оборота. Она оценивается в оптовых ценах предприятий. Товарная продукция — часть произведенной продукции, предназначенная для реализации за пределами пред​приятия. 

Реализованная продукция — это продукция фактически отгруженная и оплаченная покупателем. Чистая продукция представляет собой новую стоимость созданную непосредственно данным предприятием. Для определения чистой продукции необходимо из валовой продукции вычесть стоимость всех 
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материальных затрат (стоимость израсходованного сырья, материалов, топли​ва, энергии, амортизационных отчислений) и к получен​ной разности прибавить сумму налога с оборота.

 Норматив чистой продукции представляет собой часть оптовой цены изделия, включающую заработную плату, отчисления на социальное страхование и нормативную прибыль. Объем нормативной чистой продукции определяется путем умножения нормативов чистой продукции по изделиям на количество производимых изделий и суммирования произведений. Этот показатель становится одним из основных для оценки деятельности предприятии. Он используется для опреде​ления динамики производства, производительности тру​да, планирования фонда зарплаты, расчета фондоотдачи и т. д.

Темпы развития отрасли характеризуются объемом производства продукции и его ежегодным приростом (в абсолютном выражении и в процентах), в целом по отрасли и по ее отдельным структурным подразделениям. Темп роста рассчитывается как отношение стоимости валовой продукции данного года или периода к предыдущему. Для сравнения с другими отраслями можно рассчитать коэффициент темпов роста, приняв за единицу темп роста промышленного производства в целом по рес​публике. Коэффициент больше единицы говорит о том, что в данной отрасли темпы роста выше, чем в среднем по промышленности, или в данном районе выше, чем в среднем по республике. Коэффициент позволяет установить, каким отраслям уступает по темпам роста или их опережает данная отрасль.
Производство продукции связано с затратами,  материальными и трудовыми. Сумма всех затрат в денежном выражении, связанных с производством и реализацией продукций или выполнением определенных работ, составляет себестоимость продукции. Это сложная экономическая категория и важнейший 
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показатель производственно-хозяйственной деятельности. В себестоимости концентрируются основные резервы режима экономии производства. Это качественный показатель, отражающий результат хозяйствования, рационального использования материальных и трудовых ресурсов. Задача снижения себестоимости рассматривается как одна из основных задач экономического развития.
В процессе анализа этого показателя необходимо изучить ее структуру уровень, динамику и факторы, ее определяющие.
Уровень себестоимости — это себестоимость единицы продукции (затраты на 1 руб. товарной продукции), структура себестоимости промышленной продукции включает материальные затраты (на сырье, полуфабрикаты, топливо, энергию), трудовые затраты (заработная плата и другие отчисления), амортизационные расходы, а также все затраты, связанные с доставкой готовой продукции к потребителю.
Источником хозрасчетных фондов предприятий и доходов госбюджета является прибыль предприятий, которая зависит от увеличения количества продукции, снижения ее себестоимости и процесса обращения. Прибыль от реализованной продукции — это разность между выручкой от продажи товаров по оптовым ценам предприятий и их полной себестоимостью. Важным показателем функционирования предприятий является их рентабельность. Ее уровень определяется как отношение (в процентах) прибыли к полной среднегодовой стоимости основных и оборотных производственных фондов (рентабельность производственных фондов), либо как отношение прибыли к полной себестоимости реализованной продукции (рентабельность затрат), либо как отношение прибыли к стоимости валовой продукции (рентабельность продукции).
Снижение себестоимости, повышение прибыли и рен
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табельности — важнейшие факторы роста эффективности производства.
На основании глубокого анализа названных экономических показателей нужно сделать выводы об эффективности производства и путях ее повышения; привести сравнения с однотипными предприятиями, достигшими лучших результатов хозяйствования, с передовым опы​том других cтран, на​пример в области организации безотходного производ​ства, экономии материальных и трудовых ресурсов.
Исследуя отрасль промышленности, необходимо ши​роко использовать различные формы наглядного карто​графического изображения экономических показателей (графики, диаграммы, картодиаграммы и т. д.).
6. Изучение экономических связей отрасли. Связи отрасли идут по двум каналам: входному и выходному. Входящий поток состоит из вещественных, энергетических и информационных элементов. При изучении вещественного потока устанавливаются виды поступающего сырья, топлива, комплектующих изделий, на основании технологических коэффициентов материало- и топливоемкости с учетом общего объема выпускаемой продукции определяется общее количество потребляемого сырья и топливa. Затем определяется местонахождение поставщиков. Сведения о поставщиках, объемах поставок, расстоянии, транспортных средствах, себестоимости перевозок, характере погрузочно-разгрузочных работ можно получить в отделах снабжения предприятий.
Для анализа входящих производственных вещественных связей используется определенная информация, включающая: данные о материало- и топливоемкости; наименование сырьевых и 
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других компонентов; количество поставляемого сырья, материалов, топлива, комплектующих изделий; наименование поставщика и его местонахождение; виды транспорта; расстояние от поставщиков до предприятий; стоимость транспортировки на единицу веса; стоимость погрузочно-разгрузочных работ.
Вся полученная информация группируется по производственному и территориальному принципам. Группировка по производственному принципу заключается в объединении показателей по видам сырья и топлива, по назначению, по мощности грузопотока и его стоимости. Группировка по территориальному признаку предполагает распределение поставщиков по их географическому положению, в разрезе микро-, мезо-, макро- и суперсистем (микрорайон, подрайон, административный район, экономический район, регион, страна). Сравнительные результаты анализа представля​лся в виде сводных таблиц и картосхем связей.
На основании анализа экономических связей по поставкам делаются выводы о рациональности перевозок, выявляются их негативные стороны (сверхдальние перевозки, встречные потоки), делаются предложения по оптимизации связей. Важный путь оптимизации поставок сырья и топлива — их комплексное использование, утилизация отходов, внедрение безотходной технологии, что снижает материалоемкость производства.
Если предприятие энергоемкое, с высокими удельными затратами на энергоресурсы, важно исследовать входящий энергетический поток, выяснить, где используется энергия, составить топливно-энергетический баланс и сделать выводы о путях экономии энергоресурсов.
Промышленное производство как сложная экономическая система имеет и другой канал связей — выходной, т. е. по сбыту готовой продукции. Изучение вещественного выходящего потока 
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основано на использовании информации отдела сбыта (книги отгрузки продукции) по следующей группировке данных: виды готовой продукции; количество реализуемой продукции; районы потребления и их местонахождение; виды транспорта и формы транспортировки; расстояние до потребителя; ве​ичина транспортных расходов по реализации (упаковка, погрузка, транспортировка, разгрузка), в том числе на единицу продукции; общая сумма транспортных затрат по доставке к потребителю.
По выходящему потоку продукции можно также определить специализацию отрасли, долю основной продукции, процент поставок в другие районы страны, в другие страны. Таким образом, при изучении связей по поставкам и по сбыту широко используются материалы транспортной статистики. Поэтому необходимо тщательно изучить транспортную сеть, характер погрузочно-разгрузочных работ, структуру перевозок по видам транспорта.
На основании анализа картосхем, отражающих экономические связи по поставкам и сбыту, определяется степень рациональности существующих связей, намечаются варианты их оптимизации с условием, чтобы суммарные производственно-транспортные затраты были минимальными, но при этом удовлетворялась потребность производства в сырье и энергии, а потребителя — в готовой продукции.
При изучении промышленного производства географу необходимо всесторонне рассмотреть экологический аспект хозяйственной деятельности исходя из того, что отрасль промышленности — крупный потребитель природных ресурсов, с одной стороны, и главнейший источник загрязнения окружающей природной среды, с другой. Поэтому вопросы охраны окружающей среды и рацио​нального использования природных ресурсов должны рассматриваться как важная экономическая и 
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социаль​ная проблема.

При этом нужно обратить внимание на следующие вопросы: меры по охране воздушного и водного бассейнов, земли, лесов от воздействия предприятий конкретно данной отрасли; развитие системы оборотного и повторного пользования вод с целью уменьшения забора свежей воды; улавливание вредных веществ из отходящих газов; эффективное использование минерального сырья, повышение степени извлечения полезного вещества из руд, сокращение потерь ценных компонентов при обогащении руд; комплексное и полное использование сырья за счет внедрения безотходного производства.
Завершается исследование отрасли промышленного производства обоснованием перспектив ее развития и оп​тимизации размещения с учетом природных и экономических предпосылок данного региона, потребностей народного хозяйства страны и новых научно-технических достижений. 

 Таким образом, в экономико-географическом иссле​довании отрасль промышленности представлена как сложная территориальная социально-экономическая система, требующая комплексного подхода к ее изучению
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ЛЕКЦИЯ 7
НАСЕЛЕНИЕ КАК ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ
1 Цели, задачи исследования.

2  Изучение численности и воспроизводства населения.
3  Изучение миграции населения. 
4 Анализ размещения населения и степени заселенности территории.
5 Анализ численности и состава трудовых ресурсов.
6 Определение обеспеченности трудовыми ресурсами.
7  Население и окружающая среда.
1 Цели, задачи исследования. Комплексная экономико-географическая характеристика населения территории предполагает углубленный анализ сложных и многообразных связей и зависимостей, которые существуют между населением, хозяйством и окружающей природной средой. В процессе изучения населения географу необходимо обратить внимание на три главных аспекта данной проблемы: а) в чем заключаются региональные особенности размещения, развития, деятельности и условий жизни населения; б) каковы причины региональных различий в этих процессах; в) каковы последствия изучаемых процессов. Ответить на эти вопросы можно лишь при условии глубокого понимания зако​номерностей развития хозяйства и демографических процессов. При этом следует учитывать, что процессы развития народонаселения очень динамичны, более устойчивы лишь формы поселений, и те меняют свой облик под воздействием новых требований развития производства. Поэтому все явления развития и расселения населения необходимо изучать во времени. Особого внимания при этом требует выявление новых тенденций и причин, их порождающих, включая прогнозы развития и 
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размещения населения.
На современном этапе к географическому изучению населения предъявляются новые требования. Исследованием региональных различий охвачены процессы воспроизводства населения и демографической ситуации, миграций населения и использования трудовых ресурсов.  Все большую актуальность приобретает экологический аспект изучения населения: влияние хозяйственной деятельности человека на окружающую среду и обратное воздействие окружающей среды на человека.
План-схема географического изучения населения предполагает всестороннее рассмотрение следующих вопросов.
1. Особенности формирования и динамики населения района.
2. Естественное движение населения и характер современных демографических процессов.
3. Роль миграции в формировании населения района, география миграционных потоков.
4. Состав населения: половозрастной, социальный, на​циональный.
5. Размещение населения и степень заселенности территории.
6. Расселение и его формы. Уровень урбанизации и развитие сети городских поселений. География сельских поселений.
7. Уровень материального благосостояния; условия жизни.
8. Население и окружающая среда.
Для выяснения причин региональных различий в тех или иных демографических процессах необходимо привлечь обширный материал по природным условиям, истории и географии хозяйства, демографии, этнографии, районной планировке. Изучение населения основано на различных источниках информации.
Наиболее достоверный источник данных о численности населения — итоги переписи. В период между переписями оценка численности населения страны в целом и всех ее территориальных 
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единиц вплоть до отдельных населенных пунктов производится путем прибавления к числу наличных жителей количества родившихся и прибывших и вычитания умерших, а также выбывших в другие районы. Единственный источник статистических сведений о естественном движении населения — регистрация отделами ЗАГС и сельсоветами рождений, смертей, браков и разводов. Учет миграций основывается на прописке и выписке переезжающего населения в органах милиции с заполнением отрывных талонов прибытия и выбытия. В сельсоветах учет естественного и механического движения населения ведется в нехозяйственных книгах.
Документальные источники информации, содержащие сведения о населении, можно объединить в две группы.
1. Статистические публикации; 
      2. Неопубликованные материалы: данные статистических органов (отдела населения, здравоохранения и культуры ЦСУ, областных статистических управлений, районных, городских инспектур ЦСУ); акты гражданского состояния ЗАГСов; материалы адресных столов районных и городских отделений милиции; личные карточки отдела кадров предприятий; материалы органов здравоохранения, просвещения, социального обеспечения, государственных комитетов и отделов по труду, специальных научных и проектных организаций (институтов районной планировки, институтов труда, демографических подразделений институтов экономики и т. д.). В качестве дополнительных источников можно использовать домовые книги ЖЭС и домовладельцев, списки избирателей, адресные справочники, городские путеводители, данные транспортной статистики. О демографической ситуации и трудовых ресурсах сельской местности информацию можно получить из следующих источников: нехозяйственная книга учета в сельсоветах; годовые отчеты колхозов и совхозов; планы социально-экономического развития района; 
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производственно-финансовый план колхоза; единовременный отчет о половозрастном составе сельского населения; книга учета членов колхоза и их семей; книга учета труда и расчетов; отчет о численности и составе по образованию руководящих работников и механизаторов; отчет о подготовке и повышении квалификации кадров сельского хозяйства; отчет о численности к изучению региональных особенностей в демографическом поведении населения, в условиях и образе жизни. 
Все большую актуальность приобретает экологический аспект изучения населения: влияние хозяйственной деятельности человека на окружающую среду и обратное воздействие окружающей среды на человека.
2  Изучение численности и воспроизводства населения. Используя материалы переписи и текущего учета, необходимо проследить, как изменялась численность населения данной территории за большой исторический период, какие этапы в динамике населения можно выделить, дать их подробный анализ и отразить эти изменения на графике. Нужно показать, какое влияние оказали сдвиги в размещении производства, естественное и механическое движение, как отразились последствия Великой Отечественной войны. Рассчитав темпы ежегодного прироста (отношение численности населения на начало данного года к предыдущему в процентах), можно сравнить изучаемую территорию с другими, определить тип района по темпам роста населения (высокий, средний, низкий, убыль). Затем анализируется изменение численности городского и сельского населения, выявляются общие тенденции этих изменений и их особенности по отдельным периодам, определяется соотношение между источниками роста населения. На заключительном этапе исследования выявляют внутрирайонные различия в динамике населения (между отдельными 
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частями территории, между типами сельских и городских поселений). Делается вывод о влиянии прироста или убыли населения на формирование трудовых ресурсов территории, хозяйственное развитие и ход демографических процессов.
Основой для анализа динамики и важной составной частью территориальной характеристики являются показатели воспроизводства, т. е. возобновления населения в результате рождаемости и смертности. Рождаемость, смертность и естественный прирост учитываются в абсолютном выражении в виде числа родившихся и умерших за тот или иной отрезок времени и естественного прироста (разность между числом родившихся и умерших). Относительные показатели естественного движения: коэффициенты рождаемости, смертности, естественного прироста, коэффициенты брачности и разводимости. Эти коэффициенты рассчитываются на 1000 жителей (в промилле) путем деления числа родившихся, умерших, естественного прироста за год на среднегодовую численность населения.
Пример расчета. Численность населения на
1.1.1980 г.—1350 тыс. чел.; численность населения на
1.1.1981 г.—1400 тыс. чел.; число родившихся за 1980 г.— 25 тыс. чел.; отсюда коэффициент рождаемости
ОС;
Л= (1350+1400)/2 1000 = 18%.
Необходимо проследить динамику этих показателей по периодам, дать сравнение их с аналогичными показателями по другим районам; сопоставить показатели воспроизводства городского и сельского населения; выявить факторы, которые определили особенности данного региона. Это могут быть социально-экономические (уровни индустриального развития района, урбанизации, женской занятости, образования населения) и демографические факторы (соотношение численности мужчин и 
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женщин, в том числе в детородных возрастах; различия в структуре по возрасту и др.). На основании анализа следует дать общую оценку режима воспроизводства населения 1Й изучаемой территории. Например, выявлено, что уровень рождаемости высокий (более 20 %о), коэффициент смертности низкий (менее 7 %о), естественный прирост высокий (более 15 %о), в составе населения велика доля детей и молодежи. Такой тип воспроизводства оценивается как расширенный или близкий к нему (см. I табл. 10)..К этим характеристикам можно добавить из данных переписи число и состав семей, в том числе с одним, двумя, тремя и более детьми. 

 На основании такой типологической группировки можно составить картодиаграммы, наглядно отражающие выявленные территориальные различия.
В результате проделанной работы делаются выводы о влиянии демографического развития на динамику численности населения, его возрастной состав, возможности формирования трудовых ресурсов за счет молодежи.
3 Изучение миграции населения. Миграция населения рассматривается как вторая составляющая динамики и важнейшая демографическая характеристика при гео​графическом изучении населения. Начать исследование необходимо с основных количественных показателей, характеризующих миграционные потоки:
— масштабы миграции, или ее объем (сумма прибывших и выбывших за определенный период);
— сальдо миграции, т. е. разность между числом прибывших и выбывших — результат миграции, дающий прирост или убыль населения района, поэтому он обозначается знаком плюс или минус. Величина сальдо миграции может быть рассчитана путем сопоставления числа прибывших и выбывших, а также путем вычитания из общего прироста 
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величины естественного прироста (там, где нет точных данных о миграции);
— интенсивность миграции — отношение числа прибывших, выбывших или сальдо к среднегодовой численности населения данной территории. 
После анализа количественных параметров миграции дается характеристика географического направления миграционных потоков. По охвату территории все миграционные потоки можно подразделить на: внутриобластную миграцию (обмен населением между пунктами одной области по линий город — город, город — село, село—город, село—село); межобластную (обмен населением между областями по этим же линиям движения);
межрайонную (обмен населением между крупными экономическими районами страны). Для характеристики указанных направлений миграционного движения используются все перечисленные выше показатели, на основании которых составляются картосхемы, отражающие ин​тенсивность и результаты обмена, дальность переселений и их масштабы.
Изучение качественной структуры мигрирующего населения включает такие вопросы, как распределение мигрантов по полу и возрасту, образованию, социальным, национальным и профессиональным группам; оценка влияния состава мигрирующего населения на динамику и состав населения и трудовых ресурсов в районах выхода и вселения.
В заключительной части исследования выявляются причины, определяющие масштабы, направления и структуру миграционных потоков. Причины миграции могут быть социально-экономические, исторические, материально-технические, организационные, семейные, этнические и другие. Миграция населения отдельных районов страны зависит от их экономического развития, состояния баланса трудовых ресурсов, комплекса жизненных и природпо-климатических 
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условий, демографической ситуации и др. Поэтому анализ процессов миграции населения необходимо тесно связывать с общим анализом экономического развития районов выхода и вселения, с анализом роста промышленного производства, объемом капитальных вложений, с учетом природных условий, этнических и демографических характеристик населения.
На основании всестороннего изучения процессов миграции необходимо оценить их последствия, предложить оптимальные меры регулирования миграционными перемещениями населения.  Современная миграционная политика включает в качестве важнейшей меры более обоснованное размещение новых предприятий, учебных и научных центров с учетом влияния этого размещения на миграционные процессы. В трудонедостаточных районах целесообразно стимулирование миграционного притока;  в районах с высокой концентрацией населения, наоборот, желательно стимулировать его отток, повышая роль учебной миграции в подготовке квалифицированных рабочих кадров. В качестве важнейшей меры миграционной по​литики остается совершенствование материальных и моральных стимулов к переселению или закреплению следующие показатели: доля женщин, %; приходится женщин на 100 мужчин (по возрастным группам); доля лиц дотру-доспособных возрастов 0—15 лет; доля лиц трудоспособных возрастов (16—55 женщин, 16—60 мужчин); доля лиц пенсионного возраста; степень старения населения (доля лиц старше 60 лет); коэффициент возрастной структуры (отношение доли лиц трудоспособных возрастов доле лиц послетрудоспособных возрастов). Важно выявить региональные особенности указанных характеристик и предложить меры оптимизации половозрастной структуры населения. Семейный состав — очень важная характеристика населения. От размера семей, их состава и детности зависят потребности в жилье и предметах быта; размер семьи влияет на 
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образ жизни, миграционную подвижность, на характер воспроизводства населения. Самые достоверные данные о семейной структуре населения территории дает перепись, где отражается состояние в браке, распределение семей по размеру и типу (простые, полные, неполные, сложные), по числу детей и. общественным группам, по национальности супругов и т. д. Необходимо выявить, какого рода особенности в семейном составе населения свойственны данной территории, чем они определяются, каковы их последствия.
При географическом изучении социального состава населения выявляются территориальные различия в соотношении численности рабочих, служащих, колхозников в зависимости от хозяйственной специализации районов, уровня развития городских и сельских поселений, колхозов и совхозов. Среди показателей образовательного уровня наиболее важны: доля лиц, имеющих среднее, среднее специальное и высшее образование, в том числе среди городского и сельского населения, отдельных социальных групп, среди мужчин и женщин. Изучается зависимость этих характеристик от структуры и уровня развития хозяйства, степени урбанизации территории, от возрастного состава населения; дается оценка обеспеченности квалифицированными кадрами с учетом потребностей отраслей хозяйства и возможностей их подготовки.
При изучении национального состава населения региона выявляются изменения, происходящие под влиянием миграции, смешанных браков, языковой ассимиляции, особенности расселения отдельных национальных групп, различия в национальном составе городского и сельского населения. На основании полученных статистических данных и результатов анализа выполняются диаграммы, содержащие структурные характеристики населения, картограммы и картодиаграммы, отражающие территориальные различия.
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4 Анализ размещения населения и степени заселенности территории. При изучении данной темы должна быть отражена взаимосвязь между размещением населения (его плотностью), хозяйственной освоенностью территории и ее природными условиями (плодородие почв, распаханность, лесистость, заболоченность, условия рельефа, климатические условия и др.). Следует также дать характеристику исторических особенностей заселения района и проследить их влияние на современное разме​щение. Необходимо сравнить показатель плотности  с аналогичным показателем по другим районам, со средними данными по республике, области, дать оценку  степени заселенности территории и уровня ее хозяйственного освоения.
Детального изучения требуют экистические условия. Их характеризуют следующие показатели расселения населения: людность населенных пунктов, их распределение по величине, плотность населения, в том числе городского, сельского, степень концентрации населения и равномерности размещения, густота поселений, среднее расстояние между ними.  Степень концентрации населения определяется по формуле
ИК=
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где ИК. — индекс концентрации; Хі — доля населения данной единицы в населении республики, области, %; Yі — доля площади той же единицы в площади респуб​лики; области, %.
На основании ИК можно определить степень размещения населения: равномерное, неравномерное, резко неравномерное.
Можно использовать и другие показатели, характе​ризующие экистическую обстановку, например потенциал поля расселения (демографический потенциал), который определяется для конкретного пункта как сумма отношений людности данного и 
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прочих пунктов к расстояниям от данного пункта до всех прочих. Существует несколько вариантов формул расчета демографического потенциала. 
При составлении карты потенциала по расселения используется формула
Vj = P j + 
[image: image3.wmf]å

=

=

n

i

i

1


[image: image4.wmf]Dji

Pi

2


где Р, — численность населения в пункте, для которого определяется потенциал; А — численность населения в других пунктах; Оц — расстояние от точки /' до точки /, км (цифра 2 вводится для отражения связей в обратном направлении).
Этот показатель характеризует населенность территории, относительную доступность или возможность взаимодействия людей, живущих в данной точке, с другими поселениями с учетом расстояния до них. Величины потенциала можно нанести на карту и, соединив линиями равные или близкие значения, получим хорошо выраженные поля расселения. Такие карты, дополняя карты плотности и людности, выявляют потенциальное (т. е. возможное) поле тяготения каждого населенного пункта.
Одной из наиболее емких характеристик расселения является степень интенсивности освоения территории. Для ее определения можно использовать систему показателей плотности: населения и промышленных рабочих на 1 км2; промышленно-производственных фондов и валовой продукции промышленности (в тысячах рублей на квадратный километр); сельскохозяйственного производства валовой продукции на единицу площади; протяженность различных транспортных путей на 100 км2. Эти показатели отражают экономическую насыщенность территории, степень хозяйственного 
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освоения. К ним можно добавить степень распаханности, степень урбанизированное, показатели развития социальной инфраструктуры (количество учреждений, объем услуг на единицу территории). Всю эту сложную систему показателей можно объединить в интегральный показатель и выразить в баллах.
Общая картина размещения населения дополняется анализом сети городских и сельских поселений. Здесь необходимо показать основные черты размещения городских поселений на изучаемой территории, рост числа городов; выделить типы городских поселений по величине, функциональному профилю (см. с. 80), охарактеризовать те из них, которые выполняют роль опорных центров расселения. Необходимо также показать особенности размещения сети сельских поселений, выделить среди них различные типы по величине (малые, средние, крупные) и функциям (сельскохозяйственные, несельскохозяйственные,  смешанные), взяв за основу численность населения и характер его занятости; оценить густоту сети сельских поселений (в расчете на 100 км2), среднее расстояние между ними по формуле г=~1/ 8/п, где 5 — площадь района; п — число поселений; г — среднее расстояние в километрах.
Кроме общей характеристики следует показать также влияние сельского расселения на экономику хозяйств и условия жизни населения на конкретной территории: удаленность населенных пунктов от обрабатываемых земель; радиус обслуживания земельных угодий; меры, принимаемые по оздоровлению природного окружения. Кратко охарактеризовать рекреационные угодья и ресурсы изучаемой территории, их качеств и степень использования для отдыха населения (парки, пляжи, водоемы, лесные массивы, историко-архитектурные памят​ники, турбазы, санатории, пионерские лагеря,, дачи, дома отдыха и т. д.). На основании данных или специальных обследований необходимо составить карты зон отдыха, 
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зон наиболее активного воздействия человека на природную среду, охраняемых территорий и т. д. 
5 Анализ численности и состава трудовых ресурсов. Трудовые ресурсы — это та часть населения, которая в силу своих физических- и духовных возможностей может трудиться, заниматься общественно полезным трудом. Эту категорию населения формируют лица трудоспособного  возраста (мужчины от 16 до 60 лет и женщины от 16 до 55 лет, за исключением неработающих инвалидов I и II группы и пенсионеров по льготным условиям), а также занятые в общественном хозяйстве пенсионеры и подростки. В связи с этим необходимо определить численность каждой из этих групп, показать долю трудовых ресурсов и самой активной их части — трудоспособного населения — в общей численности населения района, проследить изменения в их численности в результате следующих процессов: вступления молодежи в трудоспособный возраст; ухода на пенсию; смертности в трудоспособных группах; миграционной убыли или прироста.
Состав трудовых ресурсов характеризуется по их возрастным категориям в зависимости от трудовой активности разных возрастных групп: до 20 лет — главным образом учеба и служба в Советской Армии; 20—25 лет — освоение профессий, качественный рост и рост трудовой активности; среди женщин — основной детородный контингент; 26—49 лет — самая высокая трудовая активность; 50—54 года — предпенсионный возраст женщин;
55—59 лет — предпенсионный возраст мужчин; старше 55 лет женщины и 60 лет мужчины — работающие пенсионеры.
В зависимости от отношения к трудовой деятельности в составе трудовых ресурсов выделяют следующие группы: занятые в общественном хозяйстве; находящиеся на учебе с отрывом от производства; занятые в домашнем и личном подсобном хозяйстве; 
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военнослужащие. Эта дифференциация необходима для учета и планирования использования трудовых ресурсов, определения их резервов.
Важная качественная характеристика трудовых ресурсов — уровень их общего и профессионального образования, т. е. образовательный потенциал общества. Образовательный потенциал трудовых ресурсов оценивается следующими показателями: соотношение численности лиц с высшим, средним специальным и средним общим образованием; численность обучающихся по видам обучения; численность специалистов с высшим и средним специальным образованием на 1000 занятых; уровень образования различных общественных групп, городского и сельского населения, различных возрастных групп мужчин и женщин; доля высококвалифицированных рабочих. Особое значение имеет региональный анализ, выявление отставания отдельных районов в качественном росте трудовых ресурсов, влияние его последствий на уровень производительности труда и возможности совершенствования отраслевой структуры хозяйства.
Степень использования трудовых ресурсов. Использование трудовых ресурсов отражается в их трудовой активности, т. е. в уровне занятости в общественном производстве и распределении занятого населения по отраслям и сферам труда. Характер использования можно
определить с помощью отчетного баланса. Балансы трудовых ресурсов составляются для всей страны, республики, района, города, колхоза и могут быть отчетными и плановыми. С помощью отчетного баланса выявляется соотношение между наличием трудовых ресурсов и их использованием:
В состав потенциальных трудовых ресурсов входит значительный контингент молодежи трудоспособного возраста, обучающейся на дневных отделениях вузов и других учебных 
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заведений. Возможность привлечения данного контингента в общественное производство во время каникул (стройотряды, сельскохозяйственные бригады и т. д.), а также с неполным рабочим днем в свободное от учебы время рассматривается как определенный резерв рабочей силы.
Необходимо выявить, какой комплекс мер позволит использовать в качестве активной части трудовых ресурсов тех трудоспособных, которые заняты в домашнем и личном подсобном хозяйстве (неполный рабочий день или неделя, надомный труд; расширение сети дошкольных учреждений).
Следует также оценить возможность участия лиц пенсионного возраста в общественном хозяйстве, использования данного источника рабочей силы с учетом отраслевой структуры хозяйства.
Эффективность использования рабочей силы определяется уровнем производительности труда и степенью использования фонда рабочего времени. Общепринято, что годовой фонд рабочего времени одного работника составляет примерно 280—290 дней, или 1880 ч. При анализе использования этого фонда устанавливаются все виды потерь рабочего времени: непроизводительные затраты, простои, невыходы на работу, дополнительные отпуска по личным причинам и т. д. Анализируются также неяв​ки на работу по болезни. Важно выявить территориальные различия в наличии и использовании трудовых ресурсов, причины, их определяющие, пути повышения эффективности использования и экономии труда.
Особого внимания заслуживают вопросы движения трудовых ресурсов (оборот кадров за счет приема и увольнения, отношение оборота к среднесписочной или среднегодовой численности работников, т. е. его интенсивность; уровень стабильности кадров, или отношение численности проработавших весь год к среднесписочной численности работников). В процессе анализа следует выявить причины нерациональных перемещений рабочей силы, пути 
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закрепления кадров с целью сведения до минимума потерь живого труда.
На современном этапе, когда источники пополнения рабочей силы очень ограничены и страна не может рассчитывать на экстенсивный фактор роста производства, особого внимания заслуживают проблемы повышения производительности труда, рационального, экономного использования трудовых ресурсов. При этом важен учет местных региональных условий, выявление местных резервов вплоть до уровня отдельных хозяйств.
6 Определение обеспеченности трудовыми ресурсами. Определить обеспеченность отрасли или хозяйства трудовыми ресурсами — значит сопоставить плановую потребность с фактическим наличием. Однако в сельском хозяйстве предлагается несколько иной методический подход с учетом того, что потребность этой отрасли в рабочей силе зависит от следующих факторов: производственной нагрузки на одного трудоспособного работника, обеспеченности сельского хозяйства энергетическими мощностями, уровня фондовооруженности труда, наличия квалифицированных кадров, сезонного характера работ. Производственная нагрузка в сельском хозяйстве рас​считывается с учетом площади сельхозугодий, пашни, посевных площадей зерновых, технических и кормовых культур; поголовья животных и птицы на одного трудоспособного работника. Трудовой потенциал хозяйств зависит от наличия трудоспособного населения и квалифицированных кадров. Чем он выше, тем относительно ниже производственная нагрузка. Участие пенсионеров,  подростков, работников других отраслей в сельском хозяйстве рассматривается как дополнительный источник рабочей силы.
Определение обеспеченности сельского хозяйства трудовыми ресурсами за счет трудоспособных работников осуществляется в 
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несколько этапов. Сначала на основании данных годовых отчетов колхозов устанавливается численность трудоспособных колхозников (за исключением работающих вне колхоза и обучающихся с отрывом от производства) и определяется производственная нагрузка на одного трудоспособного (в гектарах сельхозугодий, пашни, посевов; поголовья). Затем в расчете на 100 га сельхозугодий рассчитывается обеспеченность хозяйства энергетическими мощностями (в лошадиных силах), основными производственными фондами (в рублях), количеством потребляемой энергии (в киловатт-часах), квалифицированными кадрами.
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ЛЕКЦИЯ 8
МЕТОДИКА ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ СФЕРЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ
1 Общие методические рекомендации.

2 Изучение факторов территориальной организации сферы обслуживания.

3 Оценка уровня обслуживания
4 Территориальная организация сферы обслуживания.

5 Изучение трудовых ресурсов сферы обслуживания.

1 Общие методические рекомендации. К отраслям сферы обслуживания относятся те виды деятельности, которые направлены на удовлетворение культурно-бытовых и социальных потребностей населения. По характеру обслуживания отрасли данной сферы делятся на две группы.
При географическом изучении отдельных видов или всего комплекса сферы обслуживания на той или иной территории необходимо иметь в виду, что в отличие от материального производства данная группа отраслей имеет ряд особенностей. Объектом обслуживания (предметом труда), потребителем и исполнителем услуг является население. Отдельные виды услуг часто нацелены на конкретные группы населения (дошкольное воспита​ние — на группу детей до 6 лет; школьное — на группу детей от 6 до 17 лет; общественное питание обслуживает в основном работающее население и т. д.). Поэтому фактор «население» играет главную роль в развитии и размещении отраслей обслуживания.
Сфера обслуживания не производит материальные блага, она предоставляет человеку блага особого рода — услуги, а труд в 
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виде услуги не находит выражения в продукции. Поэтому в сфере обслуживания несколько иная система показателей, чем в отраслях материального производства; в частности, отсутствуют такие стоимостные показатели объема производства, как валовая и реализованная продукция; не во всех видах находит стоимостное выражение производительность труда. При анализе хозяйственной деятельности и размещения системы обслуживания используются следующие группы показателей:
· абсолютные (число учреждений, численность  об​служивающего персонала, объем товарооборота, объем бытовых услуг, число мест, площадь предприятий, время, затраченное на услугу, расстояние до центра обслужива​ния и т. д.);

· относительные (все указанные выше в расчете на душу населения, на 1000 или 10 тыс. жителей, на едини​цу площади, на вид услуг);

· интегральные (выраженные в баллах или процентах; используются для оценки уровня обслуживания);

· показатели размещения сети обслуживания - среднее расстояние между центрами или видами обслуживания; радиус обслуживания; территориальная доступность; охват населенных пунктов данным видом услуг.

При географическом изучении сферы обслуживания решаются две основные задачи: изучение и объяснение территориальных различий в потребностях населения в услугах и степени их удовлетворения; характеристика территориальной организации отраслей обслуживания и их центров. Применительно к территориально-отраслевому исследованию план-схема включает следующие вопросы.

1. Место и роль отрасли в системе народного хозяйства и повышении уровня жизни населения. 
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2. Основные этапы развития и особенности современ​ного состава.

2. Территориальная организация отраслей обслужи​вания, характеристика основных центров.

3. Факторы территориальной дифференциации в раз​витии и размещении отраслей обслуживания.

4. Анализ хозяйственной деятельности отрасли и оценка уровня обслуживания с учетом потребностей населе​ния конкретной территории.

5. Основные направления развития и совершенствова​ния   территориальной   организации   системы   обслуживания.

В целом изучение сферы обслуживания — очень сложная и многогранная задача. В данном пособии будут рассмотрены только некоторые вопросы, представляющие интерес для географов.
2 Изучение факторов территориальной организации сферы обслуживания. Основные факторы, определяющие дифференциацию в потребностях населения, а, следовательно, в развитии и размещении учреждений обслуживания, можно объединить в следующие группы:
· экономические — уровень экономического развития региона   (размер национального дохода и объем производства продукции на душу населения); исходный
уровень развития сферы обслуживания; уровень зарплаты и доходы населения, в том числе от личного подсобного хозяйства; объем выплат и льгот из фондов общественного потребления;

· социальные— социальный и профессиональный состав населения, уровень его образования, городской или сельский образ жизни; степень занятости населения, в том числе женщин; условия 
185
· и характер труда; состояние здоровья населения, уровень санитарной культуры и т. д.;

· демографические, или фактор «потребитель»,— численность населения и темпы его роста; состав по полу и возрасту, доля нетрудоспособных членов общества и их основные группы; семейный состав, размер и детность семей; миграционная подвижность населения; национальные особенности быта;

· фактор «трудовые ресурсы» — численность занятых в сфере услуг и возможности пополнения (или высвобождения); качественный состав занятых (пол, возраст, уровень образования, стаж работы) и возможности подготовки кадров для отдельных видов обслуживания населения;
· фактор «расселение» — плотность населения и равномерность его размещения; типы населенных мест (города, поселки, села, хутора), их величина (мелкие, средние, крупные); густота поселений в расчете на 100 км2, расстояния между ними; близость городов как центров обслуживания;
· транспортный фактор — обеспеченность территории путями и средствами сообщения; транспортный охват населенных пунктов; доступность к центрам обслуживания;

· природные условия (оказывают влияние на сферу услуг косвенно, через потребности населения, например, климат — заболеваемость — медицинское обслуживание; климат — потребность в  питании — торговля — общественное питание климат — жилище — одежда — отрасли услуг). Природная среда может оказывать и прямое воздействие, создавая возможности для организации отдельных видов обслуживания. Например, благо​даря наличию природных рекреационных ресурсов возможна организация санаторно-курортного обслуживания населения, создание центров туризма и отдыха.
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Диалектика взаимосвязи анализируемых факторов состоит в их прямом и опосредствованном воздействии друг на друга. Простейший метод оценки того или иного фактора сводится к группировкам районов или населенных пунктов по конкретным параметрам самого фактора и показателям обслуживания населения.
3 Оценка уровня обслуживания. При территориальном сравнении степени удовлетворения потребностей населения или оценке уровня используется ряд методических приемов. Уровень развития отдельного вида услуг определяется отношением фактического состояния конкретных относительных показателей (рассчитанных на тот контингент населения, который обслуживается данным видом услуг) к их нормативному значению. Показатель уровня выражается в процентах или баллах и рассчитывается по формуле

Вi = 10 
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где Вi — балл вида обслуживания; Fi — фактическое значение показателя; Ni— нормативное значение (принимается за 100 % или 10 баллов). Все виды обслуживания с показателями, превышающими нормативные, получают высшее значение—10 баллов, или 100% независимо от процента превышения. Если нет определенных нормативов по данному виду услуг или они не подходят для изучаемого региона (типа поселений), можно прове​сти сопоставление со средними фактическими показателями по стране или республике.
В случае, если необходимо оценить весь комплекс услуг в районе, используется интегральный балльный показатель, который рассчитывается по формуле
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Метод балльной оценки позволяет привести все виды услуг в сравнимый и сопоставимый вид, отличается несложностью вычислений и дает возможность включить в систему оценок любые виды обслуживания. Применив этот метод, можно сравнивать районы по комплексу оказываемых услуг, делать типологию отдельных территорий по культурно-бытовым условиям жизни населения. Однако этот метод имеет и определенные недостатки; усредненный интегральный показатель сглаживает отставание одних услуг и высокое развитие других; сумма баллов зависит от числа учтенных услуг; базисные показатели недостаточно учитывают местные условия. Поэтому наряду с комплексной синтетической оценкой уровня обслуживания требуется глубокое изучение каждого вида услуг.
Методический интерес для географа представляет оценка размещения сети обслуживания, удобства пользования ею, степени доступности или дальности межселенных культурно-бытовых связей. Степень дальности межселенных связей сравнивается при помощи расчетного показателя — радиуса обслуживания, или радиуса реализации услуг:

Ri = 
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Ri — радиус обслуживания; Si — ареал обслужива​ния 1-й услугой; п — количество предприятий i-ro вида услуг. Этот показатель характеризует меру связанности отраслей обслуживания с местами концентрации населения. Он дополняется оценкой обеспеченности дорожной сетью и транспортными средствами. 
Доступность учреждений обслуживания можно с нить с помощью различных приемов: путем сопоставления количества учреждений с количеством населенных пунктов или плотностью населения; путем сравнения доли населения, проживающего в 
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центре с полным набором услуг, и общей численности населения тяготеющего района; соотношением числа поселений с полным, неполным набором услуг и не имеющих их вообще. Доступность характеризуется расстоянием до пункта обслужи​вания и временем, затраченным на получение услуги.
Лучший способ отражения территориальных особенностей в развитии и размещении сферы обслуживания - картографический. С его помощью можно показать взаимосвязь учреждений обслуживания с системой расселения, транспорта и производства, хозяйственной и административной организацией    территории, природным условиями, демографическими характеристиками населения. На карте можно выделить типы центров обслуживания (районные, межхозяйственные,   внутрихозяйственные- с высоким, средним или первичным уровнем обслуживания); зоны, к ним тяготеющие, виды транспортного сообщения. Карты могут быть сетевые (размещение учреждений), уровня обеспеченности услугами, степени ис​пользования центров обслуживания; карты доступности и комплексные синтетические. 
На основании комплексного изучения сферы обслуживания в регионе необходимо обосновать предложения по совершенствованию ее территориальной организации и структуры в соответствии с уровнем развития производства, потребностями населения и формами его расселения. При этом нужно исходить из того, что повышение комплексности обслуживания населения на всех таксонометрических уровнях рассматривается как важнейшая социально-экономическая задача.
4 Территориальная организация сферы обслуживания. В процессе исследования необходимо руководствоваться тем, что 
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современная система сферы обслуживания делится на учреждения повседневного, периодического (несколько раз в месяц) и эпизодического (несколько раз в год) пользования. Это определяет ступенчатость территориального построения комплексов обслуживания в ре​гионе. Первичным звеном являются центральные поселки сельскохозяйственных предприятий, где создается первый комплекс услуг. Вторая ступень — местный центр, где набор видов обслуживания такой же, но отличается по форме. В целом территориальная организация единой межселенной сети общественного обслуживания в системах расселения имеет несколько уровней.
Уровень региональной системы: формируется комплекс учреждений центра региона (республики), который обеспечивает достаточно полное удовлетворение потребностей населения всего региона в услугах уникального, избирательного, эпизодического, периодического и повседневного спроса.
Уровень большой системы: в ее центре создается полный комплекс головных специализированных учреждений и предприятий эпизодического, периодического и повседневного спроса.
Уровень малой системы: организуется комплекс базовых многопрофильных учреждений культурно-бытового обслуживания, который обеспечивает все население системы полным набором стандартных услуг при максимальном их приближении к потребителю.
Уровень местной системы: создается комплекс услуг периодического и повседневного пользования с применением передвижных форм обслуживания от базовых объектов больших и малых систем.
Уровень хозяйства: создается комплекс рядовых объектов обслуживания, удовлетворяющих массовые стандартные 
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повседневные потребности населения.
Таким образом, территориальная организация систе​мы обслуживания зависит от ранга и уровня развития центра системы, характера сети населенных мест (людность, густота), демографического потенциала зоны обслуживания, степени развитости системы расселения.
В состав объектов избирательного и уникального об​служивания могут входить: картинная галерея, цирк, филармония, зоопарк, крупный стадион, манеж, мото- и велотреки, театры, специализированные библиотеки, кинотеатры, однопрофильные больницы, диспансеры, узкоспециализированные фирменные магазины и предприятия службы быта, рестораны, почтамты, телеграфы и др. В число учреждений повседневного и периодического пользования включаются: Детские дошкольные учреждения, общеобразовательные школы, поликлиники и амбу​латории, аптеки, дома культуры и библиотеки, комплекс открытых спортивных сооружений, магазины продовольственных и других товаров, комбинаты общественного питания, комплексные приемные пункты или дома быта, отделения связи, коммунальная служба.
Многопрофильные базовые и специализированные объекты обслуживания размещаются, как правило, в центре системы населенных мест и обеспечивают услугами население самого центра и окружающих поселений в радиусе пешеходной или транспортной доступности.
Величина или вместимость отдельных объектов об​щественного обслуживания определяется в соответствии с местом и ролью центра и величиной обслуживаемой им зоны тяготения.
Учреждения и предприятия повседневного спроса размещаются с учетом определенных радиусов обслужива​ния удаленности или близости от магистралей, зеленых насаждений, 
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 жилых зон. Например, предприятия и учреждения торговли, общественного питания, бытового обслуживания, культуры и спорта размещаются преимущественно в составе общественных центров, вблизи магистралей городского или районного значения, в местах концентрации населения. Детские ясли-сады, школы, продовольственные магазины, спортивные площадки максимально приближаются к потребителю и размещаются в жилых районах, изолированно от магистралей, вблизи зеленых пространств, с удобно расположенными остановками местного транспорта.
Исследователю необходимо знать эти особенности территориальной организации системы услуг и оценивать их в конкретных условиях изучаемого региона, населен​ного пункта или системы расселения.
5 Изучение трудовых ресурсов сферы обслуживания. Учитывая особую роль фактора «трудовые ресурсы» в улучшении качества и расширении ассортимента услуг, необходимо дать сравнительный анализ количественного и качественного состава работников отраслей обслуживания (численность занятых каждым видом услуг, в том числе в расчете на 1000 жителей; темпы роста занятости; состав работников по полу и возрасту, доля женщин среди занятых отдельными видами услуг; стаж работы и уровень образования кадров, доля специалистов и практиков среди занятых; источники поступления и формы подготовки кадров). Важно проследить в динамике, как идет формирование рабочей силы под действием трудоемкости услуг, технического прогресса, количественного роста сферы обслуживания, структурных преобразований в ней, сложившейся демографической ситуации.
Учитывая специфику труда в отраслях данной сферы, 
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необходимо изучить характер и степень занятости работ​ников: неравномерность нагрузок в течение дня, недели, года; режим неполного рабочего времени; использование надомного труда, труда почасовиков, совместителей, пен​сионеров; привлечение работников на сезон или период «пик»; вовлечение женщин, занятых домашним хозяйством, и т. д.
В условиях дефицита трудовых ресурсов актуальной является задача определения резервов экономии рабочей силы и повышения эффективности труда в отраслях обслуживания: сокращение текучести кадров, потерь рабочего времени; рост объема услуг в расчете на одного работника; механизация и автоматизация отдельных видов работ; совмещение профессий; улучшение подготовки к труду молодежи; замена практиков специалистами, повышение квалификации кадров; укрупнение до оптимальных размеров объектов услуг и т. д. Это значит, что нуж​но обосновать тот объем услуг, который нужен для удов​летворения потребностей населения с учетом норматив.
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ЛЕКЦИЯ 9
ТРАНСПОРТ КАК ОБЪЕКТ ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ

Транспорт — одна из важнейших отраслей народного хозяйства, обеспечивающая пространственные связи между региональными и отраслевыми территориально-производственными комплексами, между населенными пунктами, районами страны. В связи с этим транспортные проблемы становятся все более актуальной задачей научных исследований, в том числе и географических. 

При этом цель исследования сводится не только к описанию размещения путей сообщения; необходимо раскрыть закономерности этого размещения, изучить факторы формирования транспортной системы и взаимодействия различных видов транспорта, их роль в комплексном развитии хозяйства, обеспечении кооперированных связей, улучшении обслуживания населения.
Исследование может проводиться по отдельным видам транспорта и по всей транспортной системе района, области или республики, т. е. в отраслевом и региональном аспекте, с использованием материалов плановых, статистических организаций, транспортных управлений и ведомств. Рекомендуется следующая схема географического изучения транспорта.
1. Значение транспорта в обеспечении грузовых и пассажирских перевозок, в развитии внутренних и внешних экономических связей.

2. История формирования транспортной сети, этапы развития и роль каждого вида транспорта в экономике района на том или ином этапе.
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3. Транспортная система района: виды транспорта, структура грузо- и пассажирооборота.

4. География дорожной сети, условия и факторы ее развития.

5. География грузо- и пассажироперевозок.

6. Качественная характеристика транспорта: качест​венный состав рабочей силы, качество, пригодность и сте​пень использования транспортных средств и коммуникаций.

7. Экологические аспекты транспортной проблемы.

8. Основные направления развития транспорта в регионе.

На примере автомобильного транспорта рассмотрим наиболее важные вопросы географического изучения данной отрасли народного хозяйства на уровне административного района или области.
География дорожной сети — один из важнейших аспектов исследования. Необходимо изучить и на соответствующей карте отразить направление магистралей республиканского, районного и местного значения; выделить центры, через которые они проходят. Для сравнительной оценки обеспеченности территории данным видом транспорта используются такие расчетные показатели, как длина дорожной сети в километрах, в том числе с твердым покрытием; ее густота (протяженность каждого вида дорог на 1000 км2 территории); транспортный охват поселений (количество населенных пунктов имеющих автомобильное сообщение, по отношению численности поселений в районе). Сравнив эти показатели с данными по республике и другим районам, необхо​димо объяснить, какие факторы определили выявленные различия (например, интенсивное промышленное строительство, густая сеть городов и рост объема перевозок; формирование зон отдыха и увеличение пассажироперевозок; развитие связей в системе агропромышленного комплекса; усиление культурно-бытовых 
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связей между поселениями). Важно также сделать оценку тех компонентов природной среды, которые влияют на дорожное строительство и эксплуатацию транспортных средств. Например, дорожно-климатические условия во многом определяют надежность круглогодичной транспортной связи, особенно в сельской местности. Поэтому необходимо изучить, какие меры приспособления рекомендуются в тех или иных климатических условиях для более рационального и надежного использования автотранспорта (определенная грузоподъемность машин, приспособления для движения по песчаным грунтам, по снежному покрову, в периоды распутицы, гололеда и т. д.). Условия рельефа и грунты влияют на возможности и стоимость транспортного строительства, на протяженность дорожной сети. Географу необходимо с помощью картографических средств провести зонирование территории по условиям транспортного строительства, выделить наиболее сложные участки, изучить возможности снижения затрат на строительные работы. В заключении к данному разделу исследования необходимо указать, каковы перспективы дорожного строительства и благоустройства дорог, особенно местного значения.
Следующий аспект изучения транспорта — география грузо- и пассажироперевозок. В данном случае нужна информация о величине грузо- и пассажирооборота в тонно-километрах или пассажиро-километрах, объеме перевозимых грузов в тоннах и численности перевезенных пассажиров; о средней дальности перевозок, их себестоимости, основных направлениях движения. На основании этой информации можно составить карты, отражающие географию перевозок грузов и пассажиров, в том числе показать международные, внутриреспубликанские и местные перевозки; отметить наиболее напряженные магистрали и их участки. При помощи различных форм диаграмм следует наглядно 
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изобразить структуру перевозок, на графиках показать рост грузо- и пассажирооборота по периодам. В этом же разделе необходимо дать характеристику главных транспортных узлов, изучить, какие транспортные пути через них проходят, в чем специфика их территориальных связей, какова нагрузка на эти пункты грузо- и пассажиропотоков; сделать выводы о транспортных возможностях каждого центра на изучаемой территории, о формировании в перспективе новых маршрутов.
Качественная характеристика транспорта включает ряд вопросов. Среди них наиболее актуальны в условиях ограниченного прироста трудовых ресурсов вопросы ко​личественного и качественного состава рабочей силы, экономии трудовых затрат на различных видах транспортных работ. В частности, на автомобильном транспорте это не только водители подвижного состава, но и многочисленный контингент работников, выполняющих погрузочно-разгрузочные работы, снабжение запасными частями и ремонт машин, регулирование движения, учет и технический осмотр транспортных средств, их снабжение топливом и другие виды работ. Исходя из принципа экономии рабочей силы, важнейшей проблемой является всемерное сокращение численности занятых на погрузочно-разгрузочных работах. Поэтому необходимо выяснить, как внедряются средства механизации и автоматизации работ, как совершенствуется система использования контейнеров, кранов, конвейерных систем. Одна из форм экономии труда — совмещение смежных профессий (например, шофер — механик — экспедитор или шофер— бригадир строительной бригады и т. д.). Производительность труда водителя измеряется в тонно-кило​метрах и зависит от грузоподъемности машин, дальности перевозок и качества дорог.
Качество дорог рассматривается как одна из важнейших 
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характеристик отрасли. При изучении ее необходимо отразить не только протяженность дорожной сети, но и долю в ее составе дорог с твердым покрытием, асфальтированных, бетонированных, т. е. со стабильной ровной поверхностью, с многорядным движением. Рекомендуется провести зонирование территории по качеству дорог, определить участки первоочередного улучшения или строительства.
Степень использования транспортных средств также относится к числу актуальных вопросов исследования. Ее характеризуют такие показатели, как среднесуточный пробег с грузом, скорость движения, использование фонда рабочего времени, коэффициент сменности, грузооборот на одну машину в год, средняя дальность перевозок, количество перевозок с грузом и без груза, продолжительность эксплуатации автомобилей, амортизационный возраст, количество капитальных ремонтов и т. д. Многие из этих характеристик можно получить путем выборочного обследования отдельных транспортных организаций.
Среди вопросов географического изучения транспор​та актуальным становится экологический аспект проблемы: интенсивность движения на дорогах и улицах, количество вредных выбросов, степень загрязнения окружающей среды, меры, принимаемые для ее охраны. Транспорт — это и шумовое загрязнение, поэтому изучению подлежат вопросы рационального размещения сети дорог по отношению к населенным пунктам, защиты селитебных территорий от шумовой перегрузки. Таким образом, среди географических исследований расширяется круг проблем, связанных с изучением транспорта как важнейшей отрасли народного хозяйства.
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Движение работников





Число принятых





Число выбывших





Перевод из других предприятий





Принятые самим предприятием





Окончившие  уч. заведения





По оргнабору





Учеба, служба в армии





По собственному желанию





Уход на пенсию





Уволен за нарушения





Коэффициент оборота





Коэффициент текучести кадров





Использование труда





Коэффициент использования фонда рабочего времени





Производительность труда работника, рабочего





Выполнение норм выработки





Оплата труда





Средняя заработная плата одного рабочего





Фонд заработной платы





Фонд материального поощрения
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